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1. INTRODUCCION

1.1. LA CAZA Y EL CAZADOR

Existen muchas definiciones sobre el acto de cazar, la mas comun, seria
la accion de buscar y perseguir a los animales para cogerlos o matarlos
(Enciclopedia Universal Sopena), o segun otros autores (Ortega y Gasset, J.
1942), caza es lo que un animal hace para apoderarse, vivo 0 muerto, de otro
que pertenece a una especie vitalmente inferior a la suya, pero esta
superioridad del cazador sobre la pieza no puede ser absoluta si ha de haber
caza. Todas estas definiciones no proporcionan la idea de la esencia de la
caza, el esfuerzo y las emociones que experimenta el cazador para obtenerla,
ni el orden cronoldégico de los acontecimientos que representa la caceria, la
caza es una tradicion hoy en dia muy olvidada por la sociedad desconocedora

de todos estos hechos y acontecimientos que conlleva.

A través de los siglos, los hombres han ido perfeccionando los
instrumentos mediante los que capturaban los animales, y en “la medida misma
en que el arma iba siendo cada vez mas eficaz, se fue el hombre imponiendo
limitaciones frente al animal para dejar a éste su juego, para no desnivelar
excesivamente la pieza y el cazador, como si ultrapasar cierto limite en esa

relacion aniquilase el caracter esencial de la caza” (Ortega y Gasset, J. 1942).

1.2. HISTORIA DE LA CAZA

La caza tiene su origen en la prehistoria con la apariciéon del Homo,
como necesidad vital para poder procurarse alimentos, considerandose uno de
los pilares fundamentales en su evolucion. En cada edad y en cada época ha
experimentado un gran desarrollo, se consideran que son tres los factores que
mas han contribuido a la civilizacion: el fuego, la pesca y la caza (Thaleka,
1959).
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En el periodo del Neolitico, el hombre empieza a cultivar el suelo y a
domesticar animales, pasando a ser la caza una actividad complementaria en
la obtencién de alimentos. En la Edad del Metal, la caza se convirti6 en un
oficio reconocido, y ya en la Edad Media, se dividié en mayor y menor, época
en la que consiguié el maximo esplendor, practicandola unicamente reyes vy
altas capas de la sociedad; las otras clases sociales, practicaban la caza
mediante herramientas de captura, como lazos, cepos, reclamos..., en el siglo
XIV aparecié la polvora, y con ella las armas de fuego, transformando
totalmente la caza. El cazador fue substituido por el tirador (Thaleka, 1959). Al
bajar el nivel de dificultad para capturar los animales, la caza se propago
rapidamente entre todas las capas de la poblacidn, promulgando el Rey Felipe
Il restricciones y tiempo de veda. La democratizacion produjo superabundancia
de cazadores, por lo que se legisld, dictando normas, épocas de veda y
restricciones para evitar la sobrepresion de las especies cinegéticas,
apareciendo la primera Ley de Caza de 10 de Enero de 1879, posteriormente la
de 1902, reglamentada en el 1903 (Thaleka, 1959).

La Guerra Civil Espafiola (1936-1939) dio lugar a unas grandes
poblaciones de fauna cinegética en zonas donde no lleg6 directamente, siendo
a partir de la década de los 60 cuando aument6 el numero de practicantes a
causa del incremento de la calidad de vida, y una mayor apertura a las
actividades de ocio. Durante las décadas de los 70 y 80, el desarrollo de las
comunicaciones hace accesibles lugares que antes no lo eran, incrementando
el numero de cazadores, motivando un cambio radical de la normativa a
aplicar. Durante este periodo se populariza la caza produciéndose el inicio del
declive de las poblaciones cinegéticas, uniéndose también factores como la
destruccion del habitat, la intensificacion de los usos agricolas, ganaderos y
silvicolas (Thaleka, 1959).

Este declive conllevd la necesidad de realizar una gestidon responsable,
aprobandose la Ley 4/89 de 27 de Marzo referente a la Conservacién de los

Espacios Naturales y la Fauna y Flora Silvestres, en la que cabe destacar el
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articulo 33.3, en que todo aprovechamiento cinegético en terrenos acotados a
tal efecto tendra que hacerse por el titular del derecho, de forma ordenada y
conforme al Plan Técnico justificativo de la cantidad y modalidad de las
capturas a realizar, con la finalidad de proteger y fomentar la riqueza

cinegética.
Al quedar admitida la Caza como deporte, recupera el antiguo prestigio,

volviendo a ser un arte, en el cual el cazador deportivo tiene que poseer los

conocimientos necesarios sobre las especies que caza.

1.3. ACTIVIDAD CINEGETICA

Hoy en dia, la caza, tanto la mayor como la menor, esta generalizada
entre todas las capas de la poblacion, comportando una gran movilizacion de
recursos en distintos campos de la economia de nuestro pais. Suponiendo una
importante fuente de ingresos para la economia rural, convirtiéndose de esta
manera en una herramienta de desarrollo de las comunidades implicadas. Este

hecho hace que la caza se considere un recurso natural y renovable.

Todas las personas realmente interesadas en la conservacion de las
especies, tienen que reconocer la importancia que la caza tiene en el
mantenimiento inalterado de los habitats, pero desgraciadamente la caza y el

rol que juega en la naturaleza no es bien conocido (Alvarado, 1991).

Gracias al clima variado, a su vegetacioén y a una accidentada orografia,
Espafa constituye un territorio privilegiado para la fauna. No posee la gran
poblacion cinegética de otros paises europeos como Alemania, Polonia o
Hungria, aunque si una mayor variedad de especies debido a los factores

expuestos anteriormente (Trigo de Yarto, E. 1993).
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Actualmente el numero de licencias de caza en Espafa se encuentra
alrededor del millon, experimentando un descenso progresivo afo tras afo a
partir de 1991 (Figura 1). En los ultimos 11 afios, el numero de cazadores ha
disminuido en 300.000 (Garrido, 2002), debido mayoritariamente al abandono
del ejercicio de la caza de los cazadores veteranos, y a la poca entrada de
gente joven como consecuencia de los crecientes obstaculos burocraticos,
como el examen del cazador o el de armas, una sociedad extremadamente
sensible con la fauna y una caza cada vez mas cara y escasa (Nudi, J. 1. 2002).
En una sociedad cada vez mas urbana, el temor a las armas y a los nuevos

valores ecoldgicos hacen que se rehuse cualquier accidén contra los animales, y

por tanto contra la caza (Nudi, J. 1. 2002).
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Figura 1. Evolucién del numero de licencias expedidas en Espafia durante el

periodo 1989-2001 (Fuente : Anuario Estadistica Agroalimentaria).

La importancia de la caza en la economia se pone de manifiesto con los
valores que mueve en Espafia este sector (Figura 2), el afio 2001, el ejercicio
de la caza generd un volumen total de 169.023.152 de euros, contando con
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87.825.464 de ingresos directos, y 81.197.688 de ingresos complementarios
(Anuario Estadistica Agroalimentaria 2002). Desde la década de los afios 80
hasta finales de los 90, los ingresos se han duplicado, encontrando el maximo
el afo 1996 con 177,8 millones, estabilizandose en los ultimos afios alrededor

de los 160 millones de euros.
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Figura 2. Ingresos obtenidos del ejercicio de la caza en Espafa durante el

periodo 1989-2001 (Fuente : Anuario Estadistica Agroalimentaria) (*No se

disponen de datos para el afio 1997).

El presente estudio se localiza en la Comunidad Auténoma de Castilla y
Ledn, donde la actividad cinegética representa una de las principales fuentes
de ingresos de las zonas rurales, debido a que un 93% del territorio tiene
caracter cinegético. Al igual que el resto del conjunto del estado, el numero de
licencias de caza en Castilla y Ledn (Figura 3) y en la provincia de Burgos

(Figura 4) presenta un descenso continuo ano tras afio.
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Figura 3. Evolucion del numero de licencias expedidas en Castilla y Ledn

durante el periodo 1989-2001 (Fuente : Anuario Estadistica Agroalimentaria).
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Figura 4. Evolucion del numero de licencias expedidas en la provincia de
Burgos durante el periodo 1989-2001 (Fuente : Anuario Estadistica

Agroalimentaria).
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1.4. LA PERDIZ ROJA (Alectoris rufa)

La perdiz roja (Alectoris rufa) pertenece a la Orden Galliformes, familia
Phasianidae, representada por otros géneros y especies (Tabla 1), se
considera una de las especies mas importantes de la fauna ibérica,
representante de la avifauna mas caracteristica del sur de Europa, e indicadora
de paisajes modelados ancestralmente por el hombre que siguen teniendo

enormes valores ecoldgicos (Saenz de Buruaga y Lucio, 1998).

Tabla 1. Clasificacion taxondmica

Tipo Clase Orden Familia Género Especie

Vertebrados
Ave
Galliforme
Phaisianidae

Alectoris
rufa
graeca
chucar
barbara
philby
melanocephola
magna

Perdix
perdix
daurica
hodgsoniae

Callipepala
californica

Fuente : Castresana 1997

La distribucidn de la perdiz roja en la Peninsula Ibérica abasta una gran
variedad de habitats, donde los factores que marcan su calidad son aquellos
que diversifican el patron estructural o paisajistico de la zona, destacando:
zonas no cultivadas, microparcelacion, accesibilidad a los puntos de agua;
mientras sean enclavados en zonas de marcado caracter agricola (Lucio,
1992).
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Las zonas donde se registra un indice de productividad mas alto de
perdiz roja son aquellas que disponen de una climatologia y territorio
adecuados, y de una ordenacion y uso del suelo en concordancia con las

necesidades alimentarias y reproductoras de esta especie (Baragafio, 1999).

La perdiz roja es, juntamente con el conejo, una de las especies
cinegéticas mas emblematicas de la peninsula, considerandose la pieza reina
de la caza menor por su belleza y dificultad, asi como por el numero de
capturas (Figura 5) y su valor econémico. El ano 2001 se capturaron 3.279.557
ejemplares, alcanzando un valor econémico de 18.553.932 millones de euros, y
unos ingresos complementarios de 34.027.316 millones (Anuario Estadistica
Agroalimentaria, 2002). Representando un 31,1% de los ingresos totales
producidos por la caza el aio 2001, demostrando que es la pieza cinegética
que despierta un mayor interés en nuestro pais. Los datos del MAPA difieren
de los obtenidos por la Escuela Espafola de Caza, que cifra el numero de
capturas del aino 2001 en 4.991.581 de ejemplares (Garrido, 2002), suponiendo
un aumento del 34,3%, aunque el valor podria aumentar debido a que no se
cuentan las piezas muertas y no cobradas, que suponen entre un 3 y un 27%

de las capturadas segun Birkan (Garrido, 2002).
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Figura 5. Numero de perdices capturadas en Espaina durante el periodo 1989-

2001 (Fuente : Anuario Estadistica Agroalimentaria).
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A pesar de ser una de las especies que mas valor econébmico genera en
nuestro pais, sus poblaciones estan en declive, en Castilla y Ledn, el numero
de capturas bajé espectacularmente durante la década de los 80, el afio 1980
el numero de capturas fue de 523.020, en la actualidad, el numero de capturas
anuales se mantiene alrededor de las 120.000, remarcando el gran declive de
las poblaciones de perdiz roja. En la provincia de Burgos, los valores siguen la
misma pauta que en la comunidad, siendo menos pronunciados los descensos

anuales (Figura 6).
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Figura 6. Numero de perdices capturadas en la Comunidad Autébnoma de
Castilla y Ledn, y en la provincia de Burgos durante el periodo 1989-2001

(Fuente : Anuario Estadistica Agroalimentaria).
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1.5. GESTION CINEGETICA

Las poblaciones de fauna cinegética son un recurso renovable, si su
habitat tiene la calidad suficiente, el éxito reproductor esta garantizado, la
calidad depende de la disponibilidad de recursos, comida, agua, refugios,
competencias, depredadores, existencia histérica, perturbaciones humanas,
climatologia... Consiguientemente, la realizacion de actuaciones y mejoras del
habitat para intentar lograr las densidades éptimas para cada especie, son una
parte importante de la gestion. Como recurso renovable que son, las especies
cinegéticas se tienen que gestionar de forma que su aprovechamiento no
comprometa su regeneracion biolodgica. Para gestionar correctamente una
poblacién cinegética, no sélo es necesario conocer su densidad, sino también

la estructura que forma la poblacion (Nadal, 1994).

Mediante los Planes de Ordenacion Cinegética (POC) se cuantifican las
poblaciones para calcular sus excedentes, estos seran la cantidad maxima de
animales a extraer para cada periodo de caza. Se define el Plan de Ordenacion
Cinegética (POC) como “un instrumento de gestion, en el que su objetivo es
determinar cuantos individuos de una especie, y en el caso que convenga, con
qué caracteristicas de sexo y edad pueden cazarse y mediante qué sistema, de
forma que se mantenga o se logre un equilibrio entre rentabilidad cinegética y
conservacion faunistica” (Saenz de Buruaga, 1992). La gestion cientifica de la
fauna cinegética, es la unica herramienta util para solucionar su declive, los
problemas actuales de las poblaciones cinegéticas no pueden ser resueltos sin

especialistas dedicados a su estudio (Nadal, 1996).

11
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1.6. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Existe a nivel espafiol un importante vacio sobre la gestion y evaluacion
de la caza menor, a pesar de que en los ultimos afos el numero de estudios de
esta tipologia ha aumentado considerablemente, el seguimiento de la dinamica
poblacional de estas especies es necesario para conocer la evolucion y el
estado con la finalidad de gestionarlas correctamente. Estos estudios son una
valiosa herramienta de trabajo para la gestion cinegética. Estos trabajos
necesitan de la colaboracion de los cazadores para poder realizarse, ellos son

los que proporcionan las muestras y datos en las que se basan estos estudios.

Actualmente se esta realizando en Castilla y Ledn, bajo la direccién de
A. Lucio y M. Saenz de Buruaga (1998), un banco de datos y una red de
seguimiento de la actividad cinegética basada en encuestas denominado
CAZDATA - RED.

Desde el momento en el que se inicio la disminucidn de las poblaciones
de perdiz roja en Espafa (década de 1970) se han realizado estudios sobre

sus poblaciones, algunos de estos trabajos segun autor y zona, son:

Abreu, 1977, Albacete.

Calderodn, 1983, Dofana.

Lucio y Llamas, 1987, Norte de Ledn.

Nadal, Hernandez y Cabrera, 1987 y 1988, Azuara (Zaragoza).
Lucio, 1989, Ledn.

Nadal, 1994, Bajo Cinca y alrededores de Huesca.
Llorente, 1999, Burgos y Cuenca.

Diaz, 2000, Cuenca.

Ponz, 2000, Ciudad Real.

Minguell, 2002, Burgos.

Lorenzo, 2003, Castilla y Ledn.

Gregorio, 2004, Ciudad Real.

Bernues, 2004, Varias Comunidades Auténomas.

vV V.V V V VYV V V V V V V VY
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Estos trabajos nos informan sobre el estado de las poblaciones, asi
como las posibles causas de esta disminucion. Segun una revision bibliografica
referida a los ultimos 10 afios de 16 publicaciones de autores de reconocido
prestigio en el tema, se seleccionan los factores que mas negativamente
afectan a las poblaciones de perdiz roja (Tabla 2). Una de las causas
principales de este declive es la destruccion y modificacion del habitat
(Buruaga, 2002; Nadal, 2002; Ballesteros, 2002) a causa de la transformacion
de la agricultura, los cambios en las actividades rurales, y al uso de
fitosanitarios (Buruaga, 2002; Nadal, 2002; Duarte, 2002; Vargas, 2002); las
repoblaciones de animales sin controles genéticos ni sanitarios (Caballero,
2002; Duarte, 2002) originando sobrepredacion, realizados sin la contratacion

ni el asesoramiento de personal cualificado (Nadal, 2002) .

Tabla 2. Factores negativos segun indice de importancia sobre las poblaciones

de perdiz roja.

Factores negativos indice de importancia
Deterioramiento del habitat 93,8%
Excesiva presion cinegética 75,0%
Predadores generalistas 56,3%
Sueltas y repoblaciones incorrectas 31,3%
Furtivismo 12,5%

Fuente : Vargas y Duarte (2002).

A pesar de todos los trabajos realizados, el desconocimiento sobre la
perdiz roja sigue siendo importante. Por este motivo, en diferentes partes del
pais se esta trabajando en estos aspectos, los proyectos que se estan
realizando en la provincia de Burgos sobre la dinamica de las poblaciones de
perdices, nos ayudaran a comprender mejor su ecologia y poder determinar
medidas acertadas de gestidon. Los resultados y experiencias obtenidas podran

ser utilizados en otros lugares.

13



Obijetivos

2. OBJETIVOS

14



Obijetivos

2. OBJETIVOS

° Aplicar los resultados obtenidos para proponer unas medidas que
garanticen la continuidad de las poblaciones de perdiz roja mediante una

gestion cinegética racional.

o Conocer la dinamica poblacional de la perdiz roja (Alectoris rufa) en el

conjunto de la provincia de Burgos, asi como en los diferentes habitats.

e Determinar la estructura de edades y la proporcion de sexos de la
poblacion.
e Conocer la fenologia de la poblacion, fechas de eclosidon y

secuencias de muda.

o Conocer cuales son las variables biométricas que nos permiten
determinar el sexo y/o la edad de los individuos de perdiz roja en la

provincia. Comparar los resultados con otras temporadas y estudios.

° Saber el grado de colaboracién de los cazadores en la gestion cinegética.

e Concretar la implicacion de los cazadores, tanto en la aportacion
de muestras bioldgicas, como en la disposicion a completar los
datos de los sobres-ficha de captura.

e Conocer el desarrollo de la jornada de caza y las técnicas

empleadas segun tipo de habitat.

U Disponer de los rendimientos cinegéticos, efectividad de la caza y

densidad absoluta segun el tipo de habitat.

15
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3. MATERIAL Y METODOS

3.1. AREA DE ESTUDIO

El area de estudio del proyecto se situa en la provincia de Burgos,
perteneciente a la Comunidad Auténoma de Castilla y Ledn (Figura 7),
lindando al Norte con las provincias de Santander y Vizcaya, al Este con Alava,
Logrofio y Soria, al Sur con Segovia, y al Oeste con Palencia y Valladolid.
Dividida administrativamente en 374 municipios agrupados en 8 comarcas:
Merindades, Bureba-Ebro, Demanda, La Ribera, Arlanza, Pisuerga, Paramos y
Arlanzén, tiene una extensiéon de 14.292 km? y una poblacién de 349.810
habitantes (padron municipal 2001), alcanzando una densidad de poblacién
media de 24,5 habitantes/kmz, de los cuales, 231.720 se encuentran en las
principales ciudades de la provincia, Burgos, Aranda de Duero y Miranda de
Ebro. Descontando las poblaciones de estas ciudades, la densidad de
poblacion es de 8,5 habitantes / km? (Direccion General de Estadistica de la

Junta de Castilla y Ledn).

e i
Figura 7. Mapa de localizacién de la Comunidad Autonoma Castillay Ledn y la

provincia de Burgos.
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3.2. HABITAT DE LA PERDIZ ROJA EN LA PROVINCIA DE
BURGOS

El proyecto incluye una zona muy amplia donde existen diferentes
clases de habitats, haciendo que la escala de estudio sea a nivel de
macrohabitat, definiéndose este, como el espacio utilizado por una poblacion,
siendo generalmente un tipo de paisaje, con una superficie superior a las
10.000 ha, donde habitan un minimo de 500 parejas de perdices (Nadal,1990).
La calidad del habitat depende del numero de recursos para la perdiz roja y de
su distribucion en el paisaje. Cuanta mas calidad tiene, mas recursos, y
consiguientemente mas perdices (Nadal, 1997). La pérdida del habitat se
traduce siempre en una disminucion de su capacidad de carga, porque implica
un grave descenso de los recursos que necesitan las perdices para vivir,
disminuyen las disponibilidades de alimentos, de refugios y lugares seguros
para nidificar (Nadal, 1991).

Determinandose mediante ortofotomapas (Minguell, 2002) zonas
homogéneas en los usos del suelo, se clasificaron cinco categorias (Tabla 3)
segun la aptitud para acoger poblaciones de perdiz roja, expresando los datos
en porcentaje de superficie, con rangos de valores aceptados para cada una
de las categorias. Las zonas tipo | tienen valor nulo, las de tipo Il poca calidad,
siendo las de tipo Il y IV las que tienen mayor calidad debido a la variedad de

habitats que podra tener la perdiz.

Tabla 3. Categorias de usos del suelo segun la aptitud para acoger
poblaciones de perdiz roja.

Categorias con diferente calidad de habitat
Usos del suelo

I ! ]! v \"
Bosque 100% 0% 0% 0% 0%
Arbustivo y herbaceo| 0% 100 —90% 90 — 50% <50% <20%
Cultivos 0% <10% < 50% 80-50% 100 -80 %

Fuente : Minguell, 2002
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Utilizando la Tabla 3, Minguell (2002) agrupé la superficie provincial en
cuatro zonas de calidad de habitat para la perdiz roja, de estas cuatro, la de
calidad muy baja no se utilizé en el estudio por tener una capacidad muy
reducida de acogida de estas poblaciones, ya que se trata fundamentalmente

de habitats forestales:

» Calidad alta.

» Calidad media.

» Calidad baja.

» Calidad muy baja.

Las zonas con mayor calidad (media y alta) con una extension de
7.385,2 km? representan el 53,65% de la superficie total de la provincia (Tabla
4), mientras que las de calidad de habitat muy baja ocupan el 25,29% de la
superficie provincial, debido a la presencia de la Sierra de la Demanda al Sur-

Este y a la Cordillera Cantabrica al Norte.

Tabla 4. Superficie y porcentaje de terreno segun calidad de habitat respecto al

total de la provincia de Burgos.

Calidad Superficie km? Superficie (%)
Alta 3.920,3 28,48%
Media 3.464,9 25,17%
Baja 2.898,7 21,06%
Total 10.283,9 74,71%

Fuente : Mingell, 2002

Teniendo en cuenta factores como el clima, la altitud y la precipitacion
anual, las 16 zonas diferenciadas por Minguell (2002) en la provincia de
Burgos, se agruparon en los tipos de calidad de habitat (Tabla 5), construyendo

un mapa para la provincia (Figura 8).
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Tabla 5. Tipologia de habitats para la perdiz roja en la provincia de Burgos.

Cat . Descripcion
Superficie (ajegonas Superficie .
km? e Usos % Clima  Altitud Precipitacion 2929
del suelo P
3920,3 I 4,56
[l 22,60
Mediterraneo 800 - <800 mm
1l 41,80 seco 1200 m anuales
\Y] 17,71
\Y 13,29
3464,9 I 0,66
[l 31,31
Mediterraneo 700 - 600 - 800 mm Medi
1 3,81 himedo 1500 m  anuales edia
\Y] 10,04
\Y 54,18
2898,7 I 12,59
[l 80,18 : .
N a0 200 - <1000mm o
I 1,36 1300 m  anuales aja
seco
\Y] 3,04
\Y 2,83

Fuente: Adaptado de Minguell, 2002 (agrupacion de zonas segun calidad de habitat)
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Escala 1 : 1.000.000

Figura 8. Mapa de distribucion y calidad de habitats en la provincia de Burgos.
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3.3. OBTENCION DE LAS MUESTRAS

Para poder realizar estudios sobre las poblaciones de perdiz roja, es
necesario obtener una gran cantidad de informacién que supondria un gran
coste econdmico si no fuera por la colaboracién de los cazadores, que son los
encargados de proporcionar las datos y muestras necesarias para hacer estos
seguimientos. Las muestras biolégicas son introducidas en unos sobres

disefiados por el Dr. Jesus Nadal (Figura 9), estas muestras constan de:

» Ala, cortada por el vértice flexor, de forma que se pueda medir

correctamente su longitud, y contenga las 10 rémiges primarias.

» Pata, cortada por encima del tarso, donde empiezan las primeras

plumas.

Figura 9. Sobre-ficha de captura utilizado para la obtencion de las muestras

bioldgicas.
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Los sobres disponen de tres bloques de informaciéon a completar por el
cazador, estos bloques nos aportan datos necesarios para poder realizar
correctamente los estudios, y permiten conocer el grado de implicacion de los

cazadores. Los contenidos de los bloques son:

1. Fecha de captura, coto, lugar, y hora de captura; asi como
las variables climaticas del momento en que se efectua la
captura, como son: estado del cielo, precipitacién,

temperatura, presencia de viento y estado del suelo.

2. Datos sobre la pieza capturada: peso, longitud, edad y sexo

en opinion del cazador.

3. Datos sobre el transcurso de la jornada de caza: nimero de
cazadores, numero de perros, animales observados,
animales heridos, horas de inicio y final, y datos referentes

al tipo de paisaje y vegetacion del lugar de captura.

Estos sobres se distribuyen entre los cotos colaboradores, repartiéndose
a la vez entre los cazadores. Los datos obtenidos y analizados, son enviados a
estos cotos colaboradores para mantener esta colaboracién tan importante
para el conocimiento de las poblaciones de perdiz roja, y permiten decidir el

tipo de gestion mas adecuada para recuperar y mejorar sus poblaciones.

Las muestras bioldgicas llegan al Departamento de Produccion Animal
de la Universidad de Lérida de forma individual, separadas por cotos en los
sobre-ficha de captura. Un vez en el laboratorio, seran seleccionadas vy
clasificadas segun su origen y fecha de captura. Finalizado este proceso, se
extraen las muestras biolégicas de cada sobre, se comprueba su estado, y se

extienden para realizar un secado correcto.
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3.4. AGRUPACION DE LAS MUESTRAS

Se dispuso de 435 muestras biolégicas aportadas por cazadores de 26
cotos colaboradores durante la temporada 2002-2003 al Departamento de
Produccion Animal de la UdL, conseguidas mediante un convenio de
investigacion con la Delegacién Burgalesa de Caza de la Federacion de Caza
de Castilla y Ledn, 6érgano encargado de estimular la colaboracién de los
cazadores y de recoger las muestras que estos van guardando durante la

temporada de caza.

El analisis estadistico requiere que el numero de muestras analizadas
sea suficientemente grande para poder ser representativo de la poblacion
estudiada. Este hecho nos hace agrupar cotos en los que el numero de

muestras sea insuficiente, las agrupaciones se basan en dos conceptos:
= que formen poblaciones lo mas homogéneas posible, para referenciar
mas concretamente los resultados que se obtengan, y reducir de esta
manera la variabilidad interna que sufrira.
» que la muestra sea representativa de la poblacién.
El criterio seleccionado para agrupar las muestras en la provincia de

Burgos fue la calidad del habitat, teniendo en cuenta factores como la

topografia, climatologia, vegetacion, y usos del suelo (Minguell, 2002).
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3.5. ANALISIS DE LAS MUESTRAS BIOLOGICAS

En la utilizacion de las muestras biolégicas, cabe destacar que sélo se

analizaron y contaron aquellos datos de las muestras completas y bien

tomadas para evitar posibles errores.

3.5.1. ESTRUCTURA DE LA POBLACION

Para poder gestionar correctamente una poblacion, es importante

conocer su estructura, siendo esta las relaciones existentes entre los

individuos que forman los grupos de sexo y edad.

Podemos obtener dos datos principales:

>

Razén de sexos (J/9): resultante de la divisién del nimero total de
machos entre el numero total de hembras. Para una determinada
poblacion, tiene que ser valorada en funcién del sistema de aparearse
de cada especie, de la potencialidad reproductora de cada clase de
edad, y de la mortalidad diferencial de cada sexo (Lucio, 1991). Nos
permitira saber el equilibrio de la poblacién, y la productividad
potencial. Sabiendo que la perdiz roja es una especie monégama, la
proporcion esperada e idonea sera de 1 a 1, un macho por hembra.
Podemos obtener la razon total de sexos, y la razoén de sexos de los
juveniles (JANSP) y de los adultos (AJ/AQ). La primera, es una
herramienta util para la gestion de las poblaciones porque nos informa
sobre la estructura total de sexos, pero necesita ser complementada
por las razones de sexo de los juveniles y adultos. Las razones de
sexos de los segmentos de las clases de edad, nos permitiran disefnar
actuaciones mas precisas sobre los problemas concretos de la
poblacién (Nadal, 1994). Cuando la razén de sexos es menor que 1,
tiene mayor numero de hembras, es una poblacion con una
productividad potencial alta. En caso contrario, cuando es mayor que
1, hay un exceso de machos, y su productividad potencial es reducida

(Nadal, 1998). La razdon de sexos de las poblaciones estables y en
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expansion es igual o menor que 1, pero en las que estan en declive

acostumbra a ser mayor que 1 (Nadal, 1998).

> Razén de edad (J/A): relacién entre el numero de individuos juveniles
y el numero de individuos adultos. La razén de edad es un buen
indicador de la tasa de renovacion de los individuos adultos por los
juveniles (Nadal, 1998). Nos permite conocer la tendencia de la
poblacién, si aumenta, se mantiene, o tiende a la recuperacion o al
declive. Dado que la perdiz roja es una estratega de la r, el valor de la
hipétesis de referencia es de 1 a 1, y tiene sentido de distribucion,
porque es el valor esperado de la distribucidén al azar de las dos clases
de edad de los individuos, y significado ecoldgico, porque es el valor
minimo necesario para la renovacion de la poblaciéon (Nadal, 1994). La
razon de edad también nos puede indicar el valor aproximado de
capturas a realizar, aunque es importante conocer también la densidad

de la poblacién para no caer en resultados erréneos.

Segun Nadal (1994) :

e Silarazon de edad es mayor que 1, la poblacién se encuentra en
expansion, produce excedentes que pueden ser cazados.

e Silarazon esigual a 1, la poblacion se mantiene estable, puede
ser cazada de forma moderada.

e Silarazoén es inferior a 1, no se renueva el total de los individuos
adultos, indicando una disminucion de las poblaciones,

aconsejando no cazar.

Estas razones pueden combinarse entre ellas proporcionando la razén
de sexos de los juveniles, que sera la relacion entre el numero de machos
juveniles y hembras juveniles; y la razdén de sexos de los adultos, relacion entre
el numero de machos y hembras adultas. Se han obtenido las razones de sexo
y edad, de sexo de los juveniles, y sexo de los adultos, para el conjunto de la
provincia de Burgos, y para cada uno de los grupos segun la calidad del
habitat.
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3.5.2. DETERMINACION DE LA EDAD Y EL SEXO

A causa de la dificultad en la determinacion del sexo y de la edad en la
perdiz roja, es necesario tener en cuenta unas caracteristicas morfolégicas que
nos permitiran clasificar los individuos. La metodologia empleada se
fundamenta en el estudio de unos caracteres cuantitativos y cualitativos para

determinar el sexo y la edad del individuo.

Los caracteres cuantitativos se basan en las variables biométricas

utilizadas por Calderén (1983):
® Peso (gr).
® | ongitud total, desde la punta del pico hasta la cola (mm).
® |ongitud del ala plegada (mm).
® | ongitud del tarso (mm).
® Anchura del tarso a la altura del espolén (mm).
® [ongitud 10 @ rémige primaria (mm).
® |ongitud 9 @ rémige primaria (mm).
® [ongitud 8 @ rémige primaria (mm).

® |ongitud de cualquier rémige primaria que se encuentre

mudando (mm).

Las longitudes de las rémiges se tomaron cogiendo como referencia el
punto de insercion de los raquis en el cafidén de la pluma inmediatamente
inferior a la medida. Debido al alto porcentaje de patas mal cortadas, se optd
por tomar la longitud del tarso por debajo de la rodilla (lugar por donde es
frecuente que los cazadores-colaboradores corten la pata), a esta longitud se
la denomind longitud del tarso 1, mientras que la medida por encima de la

rodilla, fue la variable longitud del tarso 2 (Figura 10).
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Figura 10. Longitudes del tarso apuntadas.

Los caracteres cualitativos se basan en la morfologia y biologia de la

especie estudiada, obteniendo datos sobre la edad y el sexo.

Determinacion de la edad :

» Forma y color de los extremos de la décima y novena rémiges
primarias (Figura 11). Los juveniles presentan forma puntiaguda y/o
mancha blanca en la punta, mientras que los adultos tendran el

extremo redondo debido al desgaste (Birkan, 1977).

» Numero de rémige que esté en muda activa. Si muda la octava
rémige o menores, se tratara de un individuo juvenil. Si muda la
novena sera un subadulto, y si muda la décima sera un individuo
adulto (Treusier y Fouquet, 1978; en Nadal, 1994).

Segun Calderén (en Ponz, 2000) la determinacion de la edad mediante

estos métodos nos proporciona una fiabilidad superior al 95% en animales que

hayan sido capturados durante el mes de Octubre y medianos de Noviembre.

28



Material y métodos

Figura 11. Diferencia de color y forma de los extremos de las rémiges

primarias 102 y 92 entre adulto y juvenil.

Determinacién del sexo:

» Presencia o falta de espolén, sin caer en la simplicidad de atribuir al
sexo masculino la presencia de espolon, y a la no presencia en el
femenino (Saenz de Buruaga, 1991). El espolén se puede dar tanto en
machos como en hembras, generalmente es incipiente en los juveniles,
aunque machos juveniles pueden presentar espolon unitario, doble y
triple para cada pata. Las hembras adultas pueden tener espoldn,
siendo normalmente mas pequeio que en los machos, y de forma
piramidal. La anchura del tarso a la altura del espolén también nos
permite diferenciar el sexo (Pepin, 1985).

Todos los datos cualitativos y cuantitativos se recogieron en unas fichas
de laboratorio disefiadas a tal efecto.
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Los instrumentos utilizados para medir las variables biométricas fueron :

»  Regla metalico de 30 cm para medir la longitud del ala.

> Regla plastico de 20 cm para medir la longitud de las rémiges
primarias.

»  Lanceta para separar las plumas cobertoras primarias inferiores y
facilitar la visualizacion y medicion de las rémiges.

»  Compas para medir la longitud del tarso.

»  Micrémetro para medir la anchura del tarso a la altura del espolén.

De todas las variables utilizadas, solo dos no se podian obtener en el
laboratorio, como eran el peso y la longitud total, que se obtienen de los
sobres-ficha de captura y fueron datos anotados por los cazadores, este hecho
hace que se desconozca la fiabilidad y el origen de algunos de estos datos,
consiguientemente no podran adquirir fiabilidad cientifica pero si caracter

orientativo.

3.5.3. FECHAS DE ECLOSION

Para poder gestionar correctamente una especie, es fundamental
conocer las fechas de eclosion de los huevos y el periodo de cria, este
conocimiento nos permitira determinar cuales son los periodos en los que la
especie es mas vulnerable, pudiendo aumentar la vigilancia para evitar al
maximo posibles pérdidas. Mediante las muestras biolégicas de los juveniles,
podemos saber |la fecha aproximada de nacimiento de los pollos, siempre que

se conozca la fecha de captura del individuo.

Para obtener este valioso dato, se detectaron las rémiges primarias que
se encontrasen en muda activa y se anotd su longitud. Relacionando las
medidas obtenidas con la tabla cronométrica desarrollada por Calderén (1983),
estabamos en condiciones de conocer la edad de la perdiz en dias. Una vez
conocida esta edad, se calculé la fecha de eclosién por retrocalculo. Obtenidas
las fechas de eclosion, y agrupandolas en quincenas, se lograron las curvas de

eclosién para el total de la poblacién de Burgos, y segun el tipo de habitat.
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3.5.4. SECUENCIAS DE MUDA

La muda es un proceso biologico que sufren periddicamente las plumas
de vuelo debido al desgaste o a la rotura por pequefios accidentes sufridos
durante su vida, y conlleva la caida y substitucion de estas plumas para

aprovechar todo el potencial durante el vuelo.

Segun la rémige que se encuentre en fase de muda, podemos conocer
diferentes factores pertenecientes a aquel individuo en concreto (Treusier y
Fouquet, 1978; en Nadal, 1994 y 1998):

10?; Individuo adulto que esta terminando el plumaje de vuelo,
veremos la punta de la pluma oscura, y redonda debido al
desgaste.

92 : Individuo subadulto.

8?2 : Individuo juvenil, completamente formado, finaliza el crecimiento
con la muda del plumaje de vuelo, se diferencia claramente por
las puntas blancas y en forma puntiaguda de las rémiges mas

externas (10? y 92), caracteristicas de este grupo poblacional.

En el proyecto sélo se tuvo en cuenta las clasificaciones de individuos

adultos y juveniles, clasificando los subadultos como juveniles.

El hecho de presentar las muestras muda activa o no, vendra
condicionado por la fecha de captura, durante el primer mes de la apertura de
la temporada de caza (medianos Octubre — medianos Noviembre), es
frecuente encontrar altos porcentajes de individuos en muda activa, bajando
este porcentaje a medida que avanza la fecha de captura. En las muestras
bioldégicas podemos encontrar individuos mudando otras plumas, en el caso de
los juveniles, es habitual que muden la 72 o la 62; y en los adultos la 102 y la 92.
Es necesario tener en cuenta que el proceso de muda en algunas rémiges se
ha podido iniciar debido a otros factores externos y completamente ajenos a la

propia secuencia de muda (roturas, enfermedades...) en el caso de individuos
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procedentes de repoblacion, es un proceso muy frecuente debido al desgaste

que sufren las rémiges dentro de los voladores.

En todas las muestras bioldgicas disponibles se obtuvo la presencia de
rémige en proceso de muda, que juntamente con la fecha de captura, nos
permitia conocer el numero de muestras que mudaban una determinada
rémige y agruparlas en quincenas. Estos datos se calcularon para el total de la

poblacién de Burgos.

3.5.5. ANALISI DE LAS FICHAS DE CAPTURA

Con los datos obtenidos de los sobres de captura estabamos en
disposicion de conocer unos valores que nos proporcionan informacion sobre
la presion que sufrieron las poblaciones de perdiz roja en la provincia de
Burgos segun la clasificacion del habitat. Debido al disefio de los sobres de

captura, podiamos calcular rendimientos cinegéticos, como:

o Piezas capturadas / cazador por hora cazada

e Piezas capturadas / cazador por jornada de caza

También se obtuvo la efectividad (perdices cazadas x 100 / perdices
vistas) y la densidad absoluta (perdices / hectarea) mediante una férmula que
combina el numero de animales observados, animales capturados y la

superficie recorrida .

Densidad absoluta = Perdices vistas X Perdices vistas

Superficie recorrida Perdices capturadas

Para el calculo de la superficie recorrida, intervienen unos factores
como: el numero de horas de la jornada de caza, el numero de cazadores

(sumando uno de mas para corregir la distancia de los cazadores que se
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encuentran en los extremos), la velocidad y la distancia entre ellos. Cazando la
perdiz en mano, se calcula una velocidad media de entre 2 y 2,5 km/h, en el
estudio se utilizd el primer valor, con una distancia de 50 metros entre

cazadores.

Nos encontramos con la dificultad que muchos de los sobres-ficha
proporcionados por los cazadores estaban completados de forma errénea e
incompleta, se analizé el porcentaje de sobres bien completados diferenciando

entre los tres bloques de informacion existentes.

Una vez analizados, los datos nos permitieron saber la presion a la cual
se sometieron las poblaciones de perdiz roja en los diferentes cotos, y las
posibles densidades segun la calidad del habitat en la provincia de Burgos.
Con los resultados obtenidos, se podran realizar medidas de gestion que
permitan adaptar la presién cinegética de las poblaciones de cada coto con sus

posibilidades, con el fin de aumentar el numero de estas.
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3.6. ANALISIS ESTADISTICO DE LOS DATOS

Del total de muestras analizadas (n= 435), s6lo se emplearon en el
analisis estadistico aquellas de origen salvaje (n= 404). El tamafio de la
muestra global (n=404), asi como el de las agrupaciones segun tipo de habitat
(n=55, n= 148 y n=200) nos permitian utilizar las propiedades de la distribucion
normal para hacer inferencias sobre las poblaciones que no estan
normalmente distribuidas; y debido a la selecciéon de este criterio para la
agrupacion de las muestras, su tamafo era suficientemente grande y el
analisis estadistico dispuso de una buena fiabilidad al tener agrupaciones
superiores a las 30 muestras. Los procedimientos utilizados resumen la
informacion contenida en los datos y nos ayudan a depurar la muestra,
empiricamente se estima que entre un 2 y un 5% de las observaciones pueden

tener errores de medicidn o de transcripcion (Pefa, 1991).

Para analizar el efecto que puede tener en una variable aleatoria, una
variable cualitativa que actue como factor, se realizaron contrastes de
hipotesis. Conociendo si una o varias variables presentaban diferencias
matematicas significativas entre los diferentes grupos de muestreo

determinados. Los contrastes de hipotesis se agrupan segun sean :

o Métodos paramétricos, son aquellos métodos estadisticos que
realizan inferencias sobre parametros de una poblacién y que suponen
una determinada distribucion de los valores de la variable estudiada
(Marquet, 2002).

o Métodos no paramétricos o de “libre distribucion”, son aquellos
métodos que no dependen estrictamente de supuestos sobre la

distribucion de la variable estudiada (Marquet, 2002).

Existen gran numero de meétodos de contraste de hipdtesis que nos
permiten aceptar o rehusar las hipotesis establecidas a un determinado nivel
de confianza (1-a)(Spiegel, 1991). El nivel de significacién para todas las

pruebas realizadas ha sido de 0,05.
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Para poder aplicar el test ANOVA, las datos requieren unas condiciones
estadisticas (Fernandez, O. y de Ramén, E. 2004): distribucion normal de la
variable en los diferentes subgrupos determinados para las categorias del
factor, existencia de homocedasticidad (homogeneidad de varianzas) y
independencia de las muestras (garantizada por el hecho de que cada muestra
pertenece a un individuo diferente debido al disefio de los sobres-ficha de

captura).

Segun los datos estudiados, se han aplicado diferentes tipos de analisis

estadistico :

a) Anadlisis de las variables biométricas

a.1) Estadistica descriptiva.
— La media X y la mediana.

— Desviacion estandar o tipica s, es la desviacidon de cada
variable biométrica respecto a la media al cuadrado. Nos

indicé si la media representaba adecuadamente la poblacion.

— Coeficiente de varianza CV, representa una medida de

calidad de la prueba.

— Maximo, minimo, y primer y tercer cuartil para conocer la

distribucion de los datos.

a.2) Contraste de hipotesis
- Prueba de Kolmogorov-Smirnov para contrastar la
normalidad de las distribuciones. (Fernandez, O. y de

Ramén, E. 2004). Contraste de hip6tesis no-paramétrico.
- Prueba de Levene para valorar la homocedasticidad o

igualdad de varianzas (Lizasoain y Joaristi, 1999). Método

paramétrico.
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- ANOVA Contraste de hipotesis paramétrico con el analisis
de la varianza, que nos permite determinar si las diferencias
que existen entre las medias de los diferentes grupos son
estadisticamente significativas. EL ANOVA es un de los
métodos de prueba de hipdtesis con mas capacidad de

rehusar una hipétesis nula que sea falsa (Marquet, 2002).

- Test de Ryan, Einot, Gabriel, y Q de Welsh (REGWQ). En
el caso de existir diferencias significativas entre los
diferentes grupos, se realizo el test para decidir entre cuales
se encontraban estas diferencias. Es un test que reune una
buena potencia y un adecuado control de la tasa de error
alfa (Ramén, E. y Fernandez, O. 2004).

- Kruskal — Wallis, analisis de la varianza que nos permitia
determinar el efecto de un factor sobre las variables
(Morillas, 2001). Se utilizé en el caso de no cumplir las
condiciones de normalidad y homocedasticidad necesarios

para realizar el ANOVA. Método no-paramétrico.
b) Analisis de las razones de sexo y edad, y de las curvas de eclosion

- Prueba Chi-cuadrado (X?), contraste de hipétesis que nos
indicd si la frecuencia observada de una determinada
variable diferia significativamente de la que se esperaba. Un
gran valor de X2 nos indicara una gran desviacion respecto
a la hipdtesis nula, por lo tanto poca credibilidad para la
hipétesis (Wonacott, 1997), que tendra mas probabilidad de
ser rehusada (Hervas-Martinez, 2004). Método no

paramétrico.

Mediante el analisis estadistico de las variables, se obtuvo una imagen

simplificada de estos valores, ayudando a su comprension e interpretacion.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. AGRUPACION DE LOS COTOS

Las muestras recogidas de los 26 cotos que colaboraron con el convenio
de investigacion entre el Departamento de Produccion Animal de la UdL y la
Delegacion Burgalesa de Caza durante la temporada 2002-2003, se
clasificaron segun la calidad de habitat de procedencia (Tabla 6), obteniendo
que un 13,65% pertenecian a la zona de calidad baja, un 36,72% a la zona de
calidad media, y un 49,63% a la zona de calidad alta. EI mayor numero de
muestras procedian de cotos de zonas con calidad alta (n=6), a pesar de ser
mas grande el numero de cotos pertenecientes a la zona de calidad media (n=

13), y a la zona de calidad baja (n=7) (Figura 12).

Las muestras biolégicas de individuos de repoblacién detectados (n=
31), representaban el 6,89% de las muestras analizadas, localizandose
unicamente en tres cotos. Dos pertenecian a la zona de calidad media,
Condado de Treviio y Rubena, y el otro, Pedrosa del Principe, a la zona de
calidad alta. 16 individuos de los 31 llevaban anillas y disponian de unas
buenas calidades biométricas, la presencia de rémiges bien desarrolladas y la
distribucion espacial de sus capturas durante la temporada, nos indica que
estos animales formaban parte de acciones de repoblacion, con elevados
conocimientos técnicos, y no de simples sueltas para su caza. Las muestras de
Pedrosa del Principe (n=17) provienen de una repoblacién con perdiz de alta
calidad realizada durante la primavera para reforzar las poblaciones salvajes,
estas estaban anilladas para conocer el éxito de la repoblacién. En el Condado
de Trevifio, los animales de repoblacidén (n=13) estaban marcados con anillas
de color, indicando el afio de suelta, verde (n=12) afio 2002 y rojo (n=1) afo
2001. El caso de Rubena se trata seguramente de un individuo procedente de
algun otro coto al ser la unica muestra de repoblacién de las 58 de procedencia
salvaje. La muestra catalogada como indeterminada debia pertenecer al habitat

de calidad muy baja, por lo que no se utilizoé en el analisis que se realizd segun
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las clases de habitat, pero si en los valores generales de la provincia de

Burgos.

Tabla 6. Clasificacion de los cotos segun la calidad de habitat.

Calidad Cotos Muestras aportadas
habitat Silvestre Repoblaciéon

Cerezo de Riotirdon 6
Monasterio de Rodilla 3
Olmedillo de Roa 9

Baja Temifio 18
Robredo-Temifio 7
Villalba de Losa 11
Villate de Losa 1
Subtotal 55
Arenillas de Riopisuerga 23
Belorado 9
Castil de Peones 2
Condado de Trevifio 12 13
Lences 12
Quintanilla Vivar 4

Media Rubena 58 1
Sandoval de la Reina 3
Santa Coloma (Montafiuela) 8
Torrecilla del Monte 2
Villanueva Soportilla (San Esteban) 10
Villaventin 1
Zael 4
Subtotal 148 14
Cardenadijo 3
Castrillo Murcia 41
Coruna del Conde 3

Alta  pedrosa del Principe 47 17
Quintanilla la Mata 3
Villadiego 103
Subtotal 200 17
Indeterminado 1

Total 404 31
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Provincia de
Vizcaya

Provincia de
Santander

Villaventin

Provincia de

Robredo-  Temifio
de

: Temifiog @
Arenillasde e -
_~ Riopisuerga 2~ Provincia de
, ® ; Belorado Logrofio
Provincia de
Palencia
Provincia de
Soria
Calidad
Provincia de - Alta
Valladolid
Media
Provincia de Segovia B aja

Escala 1 : 1.000.000

Figura 12. Mapa de situacion de los cotos que han aportado muestras en la

provincia de Burgos clasificados segun calidad de habitat.
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4.2. VARIABLES BIOMETRICAS DE LA PERDIZ ROJA

Los datos se han obtenido mediante el analisis de las muestras de perdiz

salvaje de la provincia de Burgos.

4.2.1. PESO

Del total de muestras disponibles (n = 403) s6lo se han podido analizar
196, representando un 48,64% del total, el 51,36% restante no se dispuso del
dato. Con el analisis descriptivo del peso (Tabla 7), se observan las diferencias

existentes entre machos y hembras, y adultos y juveniles.

Tabla 7. Valores de la variable peso (en gr.) segun sexo y edad.

n X Mediana s CV  Maximo Minimo 1° Cuartil 3° Cuartil
Machos adultos 39 502,15 500 48,67 9,69 615 400 490 530,00
Hembras adultas 25 435,20 430 37,37 8,59 540 350 410 450,00
Machos juveniles 67 480,94 490 38,99 8,11 600 400 450 500,00
Hembras juveniles 65 413,58 400 44,65 10,80 510 300 400 436,25

Comprobadas la normalidad (n = 196; Z = 1,357; P > 0,050) y la
homocedasticidad (n = 196; F = 0,505; P > 0,679), existian diferencias
significativas para el peso (n = 196; F = 45,630; P < 0,000) entre los cuatro
grupos de sexo y edad; creando 2 grupos homogéneos para las medias de la

variable (Tabla 8), el peso es un buen indicador del sexo pero no de la edad.

Tabla 8. Prueba de comparaciones multiples de Ryan, Einot, Gabriel, y Q de

Welsh de la variable peso.

Subconjunto para alfa =0 .05

Grupo n 1 9
Hembra Juvenil 64 413,58
Hembra Adulta 25 435,20
Macho Juvenil 67 480,94
Macho Adulto 39 502,15
P 0,145 0,059

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos
P : Probabilidad de error Tipo |
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Segun Pepin y Contant (1981), una de las variables utilizadas con mas
éxito para determinar el sexo, una vez asignada la edad, es el peso (en Ponz,
2000). El peso puede diferenciar entre los grupos de edad de los machos pero
no entre los grupos de edad de las hembras (Calderdn, 1983). En la provincia
temporada 2002-2003,

significativas entre los dos grupos de sexos pero no entre los dos grupos de

de Burgos Ila se han encontrado diferencias
edad del mismo sexo, la variable no nos permite diferenciar entre los cuatro
grupos de edad y sexo, corroborando los resultados obtenidos por Pepin
(1985), pero no con los obtenidos por Minguell (2002) en la provincia de Burgos
donde la variable permitia diferenciar entre los cuatro grupos de sexo y edad.
La variable presenta ligeras variaciones entre las medias de las temporadas
2000-2001 y 2002-2003 para la provincia de Burgos entre los diferentes sexos
y edades (Tabla 9), esta variacion es mucho mas acusada comparando con la
Comunidad Autonoma de Castilla y Ledn la temporada 2001-2002, donde el
volumen de muestras analizadas fue superior; la semejanza de los valores
obtenidos durante las dos temporadas en la provincia nos permite decir que

sus perdices son mas pesadas que las de la comunidad.

Tabla 9. Medias y numero de muestras analizadas de la variable peso (en gr.)
segun sexo y edad en diferentes temporadas de caza de la provincia de Burgos

y la Comunidad Auténoma de Castilla y Leon.

Burgos Castillay Leén

Temporada Temporada Temporada

2002-2003 2000-2001 * 2001-2002 2

Peso n Peso n Peso n
Machos adultos 502,15 *+ 48,67 39 514,35 £ 41,33 31 475,00 + 4535 116
Hembras adultas 435,20 + 37,37 25 442,31 + 47,08 26 403,00 +42,77 84
Machos juveniles 480,94 + 38,99 67 479,28 £ 40,08 69 449,00 41,65 160
Hembras juveniles 413,58 +44,65 65 421,13 + 43,06 53 398,00 + 47,36 134

Se muestran las medias del peso con la desviacion tipica.
n : numero de muestras analizadas.

Lorenzo, 2003 (cotos de las provincias de: Avila, Ledn, Palencia, Salamanca,
Segovia, Valladolid y Zamora).
' Minguell, 2002

Fuente:
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4.2.2. LONGITUD TOTAL

Se pudo analizar la longitud total (Tabla 10) en un 51,36% del total de

muestras disponibles (n= 403), el porcentaje restante no estaba anotado.

Tabla 10. Valores de la longitud total (en mm) segun sexo y edad.

n X Mediana s CV  Maximo Minimo 1° Cuartil 3° Cuartil
Machos adultos 42 356,31 360 12,15 3,41 380 330 350 363,75
Hembras adultas 27 333,89 330 17,99 5,39 370 300 325 340,00
Machos juveniles 72 351,34 350 22,41 6,38 410 300 340 365,00
Hembras juveniles 66 331,14 330 15,93 4,81 380 300 320 340,00

La variable cumplia la condicién de normalidad (n = 207; Z = 1,295; P >
0,070) pero no la de homocedasticidad (n = 207; F= 4,357; P < 0,005); la
prueba no paramétrica detectd diferencias significativas en la longitud total
entre grupos de diferente sexo (Tabla 11). La longitud total es un buen

indicador del sexo del individuo pero no de la edad.

Tabla 11. Contraste de la prueba de Kruskal-Wallis por pares de grupos entre

sexo y edad para la variable longitud total.

MJ MA HJ
H P H P H P
HA 12,882 0,000 24,122 0,000 0,354 0,552
HJ 10,771 0,001 49,570 0,000
MA 1,647 0,199

Los valores en rojo indican diferencias significativas.

Variables : HA : hembra adulta, HJ : hembra juvenil, MA : macho adulto, MJ : macho juvenil
P : Probabilidad de error Tipo |
H : valor del estadistico

La longitud total detecta diferencias significativas entre los grupos de
sexo (Calderdn, 1983; Ponz, 2000) y entre los grupos de edades segun Pepin,
1985 (citado en Ponz, 2000). En este estudio, la longitud total nos permite
diferenciar entre machos y hembras, pero no entre juveniles y adultos del

mismo sexo.
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Las medias de la longitud total son inferiores en comparacion con otras
temporadas en la provincia de Burgos y la Comunidad Autbnoma de Castilla y
Ledn (Tabla 12). Generalmente, los machos miden mas de 350 milimetros de
longitud, mientras que las hembras se encuentran por debajo de este valor; la
media de la longitud total para los machos juveniles la temporada 2000-2001
en Burgos no cumple esta pauta, debido probablemente a errores en los
sobres-ficha de captura, y al bajo numero de muestras disponibles.

Tabla 12. Medias y numero de muestras analizadas de la longitud total (en
mm) segun sexo y edad en diferentes temporadas de caza de la provincia de

Burgos y la Comunidad de Castilla y Ledn.

Burgos Castillay Leén
Temporada Temporada Temporada
2002-2003 2000-2001 ' 2001-2002 *
Longitud total n Longitud total n Longitud total n
Machos adultos 356,30 £ 12,15 42 358,39 £ 22,71 36 359 + 20,85 122

Hembras adultas 333,89 + 17,99 27 337,20 £ 1347 34 343 + 20,24 81
Machos juveniles 351,34 + 2241 72 345,71 + 20,04 35 355 + 21,76 153

Hembras juveniles 331,14 = 1593 66 334,34 + 15,99 33 340 = 20,31 144

En la longitud se muestran las medias con la desviacién tipica.

n : numero de muestras analizadas.

Fuente: 2 Lorenzo, 2003 (cotos de las provincias de: Avila, Leén, Palencia, Salamanca,
Segovia, Valladolid y Zamora).
Minguell, 2002

Tanto el peso como la longitud total son variables importantes para
determinar el sexo, y la edad entre diferentes sexos, pero anotadas por los
cazadores-colaboradores pasan a tener un caracter orientativo al no tener
estos la metodologia cientifica suficiente (Lorenzo, 2003). Este hecho,
juntamente con la utilizaciéon de gran variedad de reglas y balanzas (con grados
de precision diferentes), podria explicar el motivo de las variaciones detectadas
entre temporadas. Poco mas de la mitad de los cotos (n = 14) no han llenado el
dato del peso, mientras que un 61,54% de los cotos no han llenado la longitud

total (n = 16), indicando probablemente una carencia de material apropiado.

44



Resultados y Discusién

4.2.3. LONGITUD DE ALA

Se dispuso de 397 alas de las cuales se han analizado el 64,23%, el
35,77% (n = 142) restante no se ha podido debido a que estaban cortadas por
encima del vértice flexor, por lo que no se podia medir correctamente su
longitud. Las medias (Tabla 13) estan bien diferenciadas entre los diferentes

grupos, siendo estas superiores en los machos, tanto adultos como juveniles.

Tabla 13. Valores de la longitud de ala (en mm) segun sexo y edad.

n X Mediana s CV Maximo Minimo 1° Cuartil 3° Cuartil
Machos adultos 57 163,51 163 4,15 2,54 173 155 160 167
Hembras adultas 35 156,63 157 221 1,41 161 150 156 158
Machos juveniles 103 160,12 160 3,13 1,95 171 155 158 162
Hembras juveniles 60 153,28 154 277 1,81 160 145 152 155

La condicién de normalidad estaba asegurada (n = 255; Z = 1,282; P >
0,075), pero no la de homocedasticidad (n = 255; F= 6,751; P < 0,000), se
encontraron diferencias significativas para la longitud de ala entre todos los

grupos (Tabla 14).

Tabla 14. Contraste de la prueba de Kruskal-Wallis por pares de grupos entre

sexo y edad para la variable longitud de ala.

MJ MA HJ
H P H P H P
HA 33,815 0,000 52,285 0,000 31,296 0,000
HJ 98,112 0,000 83,394 0,000
MA 27,232 0,000

Los valores en rojo indican diferencias significativas.

Variables : HA : hembra adulta, HJ : hembra juvenil, MA : macho adulto, MJ : macho juvenil
P : Probabilidad de error Tipo |
H : valor del estadistico
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La longitud de ala permite detectar diferencias entre los grupos de sexos
y entre los grupos de edades (Calderdn, 1983; y Ponz, 2000), entre los grupos
de sexos en los adultos (en Ponz, 2000) y entre los grupos de edades del
mismo sexo. En la provincia de Burgos, la longitud de ala nos permite

diferenciar entre los cuatro grupos de edad y sexo.

Las variaciones entre las medias de diferentes temporadas para la
longitud de ala tienen un maximo de 3,6 mm y un minimo de 0,12 mm, debido
probablemente a la apreciacién de los valores en el laboratorio por los
diferentes observadores (Tabla 15). La longitud de ala entre la Comunidad
Autonoma de Castilla y Ledn y la provincia de Burgos no presenta diferencias

morfoldgicas longitudinales.

Tabla 15. Medias y numero de muestras analizadas de la longitud de ala (en
mm) segun sexo y edad en diferentes temporadas de caza de la provincia de

Burgos y la Comunidad Auténoma de Castilla y Leon.

Burgos Castillay Leon

Temporada Temporada Temporada

2002-2003 2000-2001 * 2001-2002 2
Longitud n Longitud n Longitud n

de ala de ala de ala

Machos adultos 163,51 + 4,15 57 160,26 + 4,89 39 163 + 3,31 97
Hembras adultas 156,63 + 2,21 35 153,03 + 345 39 154 + 2,85 49
Machos juveniles 160,12 =+ 3,13 103 157,85 + 5,10 78 160 + 3,91 85
Hembras juveniles 153,28 = 2,77 60 150,74 + 4,43 62 152 + 2,81 87

En las longitudes se muestran las medias con la desviacion tipica.
n : numero de muestras medidas.
Fuente: 2 Lorenzo, 2003 (cotos de las provincias de: Avila, Leén, Palencia, Salamanca,
Segovia, Valladolid y Zamora).
' Minguell, 2002
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4.2.4. LONGITUD DEL TARSO 1Y LONGITUD DEL TARSO 2

Se pudo medir la longitud 1 del tarso en 385 muestras, representando el
96,01% del total de muestras disponibles (n = 401), el 3,99% restante estaban
mal cortadas (Tabla 16).

Tabla 16. Valores de la longitud del tarso 1 (en mm) segun sexo y edad.

n X Mediana s CV  Maximo Minimo 1° Cuartil 3° Cuartil
Machos adultos 83 39,40 40 1,35 3,42 43 36 38 40
Hembras adultas 56 37,10 37 1,19 3,21 40 35 36 38
Machos juveniles 135 39,22 39 1,62 4,13 46 35 38 40
Hembras juveniles 111 37,08 37 1,44 3,88 41 33 36 38

La variable no cumplia la condicion de normalidad (n = 385; Z= 1,836; P
< 0,002), pero si la prueba de homogeneidad de varianzas (n = 385; F= 2,284 y
P > 0,079). En la prueba no-paramétrica se detectaron diferencias significativas
para la longitud del tarso 1 entre hembras y machos (Tabla 17). La variable es

un buen indicador del sexo del individuo, pero no de la edad.

Tabla 17. Contraste de la prueba de Kruskal-Wallis por pares de grupos entre

sexo y edad para la variable longitud del tarso 1.

MJ MA HJ
H P H P H P
HA 60,084 0,000 63,331 0,000 0,002 0,962
HJ 88,231 0,000 82,894 0,000
MA 1,028 0,311

Los valores en rojo indican diferencias significativas.

Variables : HA : hembra adulta, HJ : hembra juvenil, MA : macho adulto, MJ : macho juvenil
P : Probabilidad de error Tipo |
H : valor del estadistico
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De las 401 muestras bioldgicas de pata disponibles solamente se pudo
analizar la longitud del tarso 2 en el 54,61%, debido a la incorrecta forma de

cortar en el 45,39% del resto de muestras (Tabla 18).

Tabla 18. Valores de la longitud del tarso 2 (en mm) segun sexo y edad.

n X Mediana S CV Maximo Minimo 1° Cuartil 3° Cuartil
Machos adultos 43 47,16 48 1,64 3,47 49,20 42 47 48
Hembras adultas 34 4457 45 1,46 3,27 47,50 42 44 46
Machos juveniles 82 47,11 47 1,74 3,69 50,00 42 46 48
Hembras juveniles 60 44,70 45 1,37 3,07 47,50 42 44 46

Los datos no cumplian la condicion de normalidad (n = 219; Z = 1,598; P
< 0,012) pero si la de homocedasticidad (n = 219; F= 1,386; P > 0,248); el
analisis no paramétrico detectd diferencias significativas entre hembras vy
machos para la longitud del tarso 2 (Tabla 19). Esta longitud nos permite

diferenciar entre sexos pero no entre edades de la perdiz roja.

Tabla 19. Contraste de la prueba de Kruskal-Wallis por pares de grupos entre

sexo y edad para la variable longitud tarso 2.

MJ MA HJ
H P H P H P
HA 38,106 0,000 33,014 0,000 0,115 0,734
HJ 52,501 0,000 42,470 0,000
MA 0,119 0,731

Los valores en rojo indican diferencias significativas.

Variables : HA : hembra adulta, HJ : hembra juvenil, MA : macho adulto, MJ : macho juvenil
P : Probabilidad de error Tipo |
H : valor del estadistico
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Tanto la longitud del tarso 1 como la longitud del tarso 2, no detectan
diferencias significativas entre los grupos de edad del mismo sexo, si que
detectan entre los grupos de edad de diferente sexo y entre sexos de la misma
edad, consiguientemente son unas variables a tener en cuenta al sexar
individuos. Generalmente, mas de un 50% de las patas recibidas al laboratorio
estan cortadas por debajo de la rodilla, la medicion de la longitud del tarso 1
permite diferenciar entre sexos con un mayor numero de muestras disponibles,
ya que casi se ha podido medir en el 100% de las muestras recibidas,
aumentando asi la posibilidad de que la variable sea representativa de la

poblacion.

Los resultados de las medias de la longitud del tarso 2 obtenidas en la
provincia de Burgos en las dos temporadas varian en décimas y centésimas de
milimetro, variacion causada probablemente por los diferentes observadores,
destaca la semejanza de los valores obtenidos entre los dos tipos de edad del
mismo sexo (Tabla 20). No se dispuso de valores de la longitud del tarso 1 que
permitieran comparar entre diferentes temporadas, en futuros estudios seria
necesario seguir tomando las dos longitudes del tarso para verificar la pauta

encontrada.

Tabla 20. Medias y numero de muestras analizadas de la variable longitud del
tarso 2 (en mm) segun sexo y edad en diferentes temporadas de caza de la

provincia de Burgos.

Burgos
Temporada Temporada
2002-2003 2000-2001
Longitud n Longitud n
Machos adultos 47,16 = 1,64 43 47,20 + 2,37 39
Hembras adultas 4457 + 1,46 34 45,08 + 2,14 24
Machos juveniles 4711 £ 1,74 82 46,70 = 2,11 55

Hembras juveniles 4470 + 1,37 60 4463 + 1,74 46

En la longitud se muestran las medias con la desviacion tipica.
n : numero de muestras medidas.
Fuente: ' Minguell 2002
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4.2.5. ANCHO DEL TARSO A LA ALTURA DEL ESPOLON

En esta variable es determinante la presencia y el desarrollo del espoldn,
dependiendo en gran medida del sexo y la edad del individuo (Tabla 21); un
72,41% de los machos adultos presentaban un espolon, mientras que un
81,58% de las hembras juveniles no tenian. En 4 muestras del total disponibles
(n=403) no se pudo medir el diametro del espoldn, ya que en 2 casos faltaba la
pata, y en los otros dos estaba cortada por debajo del espoldn, por lo que se

realizo el analisis sobre el 99,01% restante (Tabla 22).

Tabla 21. Numero de espolones detectados en las muestras analizadas segun

sexo y edad.
Numero de espolones

" 0 0,5* 1 2 3
Hembras adultas 58 29 3 26 0 0
Machos adultos 87 2 2 63 19 1
Hembras juveniles 114 93 10 11 0 0
Machos juveniles 140 34 40 66 0 0
Total muestras 399 158 55 166 19 1

valor asignado al espolon incipiente.

Tabla 22. Valores del ancho del tarso a la altura del espolén (en mm) segun

sexo y edad.

n X Mediana S CV  Maximo Minimo 1° Cuartil 3° Cuartil
Machos adultos 87 9,99 10,1 1,09 10,93 12,80 6,5 10 11
Hembras adultas 58 7,32 6,8 1,25 17,15 10,25 57 7 8
Machos juveniles 140 7,18 7,1 0,67 937 10,35 6,1 7 7
Hembras juveniles 114 6,55 6,6 0,54 8,24 9,40 5 6 7

No cumpliendo la prueba de normalidad (n = 399; Z = 4,351; P < 0,000)
ni la de homocedasticidad (n = 399; F= 23,445; P < 0,000), se detectaron
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diferencias significativas entre los grupos de edad del mismo sexo y entre los
individuos adultos para el ancho del tarso a la altura del espolon (Tabla 23). La

variable no nos permite diferenciar entre machos juveniles y hembras adultas.

Tabla 23. Contraste de la prueba de Kruskal-Wallis por pares de grupos entre

sexo y edad para la variable ancho del tarso a la altura del espolén.

MJ MA HJ
H P H P H P
HA 2,975 0,085 75,989 0,000 10,401 0,001
HJ 60,730 0,000 138,838 0,000

MA 137,338 0,000

Los valores en rojo indican diferencias significativas.

Variables : HA : hembra adulta, HJ : hembra juvenil, MA : macho adulto, MJ : macho juvenil
P : Probabilidad de error Tipo |
H : valor del estadistico

Generalmente, tanto cazadores como guardas tienden a determinar la
edad y el sexo de las perdices abatidas mediante criterios cualitativos como el
tamano del animal, o asociando la presencia de espolon al sexo masculino. En
el estudio, un 44,83% de las hembras adultas analizadas tenian un espolén, un
72,41% de los machos adultos un espolon por pata y un 23% mas de un
espolon por pata, en los machos juveniles el 47,14% un espoldn, mientras que
solamente el 9,65% de las hembras juveniles presentaban espolén. Por lo
tanto, la ausencia o presencia de espoléon no es un criterio suficientemente
preciso, y no se tiene que olvidar ni el aspecto ni el numero de espolones en
cada pata y su diametro, unicamente los machos presentan mas de un espolén
por pata (Nadal, 1997).
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Segun Calderdén (1983) y Pepin (1985), el ancho del tarso a nivel del
espolon, permite diferenciar entre sexos, pero no entre edades de un mismo
sexo (Pepin y Contant, 1981). En el presente estudio, el ancho del tarso no nos
permite diferenciar entre machos juveniles y hembras adultas, pero si detecta
diferencias significativas entre las edades del mismo sexo, y entre machos
adultos y hembras, tanto juveniles como adultos. En la Comunidad Autonoma
de Castilla y Ledn, el ancho del tarso es ligeramente superior que en la
provincia de Burgos, donde los valores son muy homogéneos entre

temporadas (Tabla 24).

Tabla 24. Medias y numero de muestras analizadas de la variable ancho del
tarso a la altura del espolén (mm) segun sexo y edad en diferentes temporadas

de caza de la provincia de Burgos y la Comunidad Auténoma de Castilla y

Ledn.
Burgos Castillay Leon
Temporada Temporada Temporada
2002-2003 2000-2001 * 2001-2002 2
Ancho n Ancho n Ancho n
Machos adultos 9,99 + 1,09 87 9,88 + 1,43 94 10,40 + 0,75 195
Hembras adultas 7,32 £ 1,25 58 761 £ 1,23 66 790 £ 123 125
Machos juveniles 7,18 £ 0,67 140 7,71 £ 1,06 155 8,00 £ 0,90 218

Hembras juveniles 6,55 + 0,54 114 6,94 + 0,50 110 7,20 £ 0,50 202

En el ancho se muestran las medias con la desviacién tipica.

n : numero de muestras medidas.

Fuente: 2 Lorenzo, 2003 (cotos de las provincias de: Avila, Leén, Palencia, Salamanca,
Segovia, Valladolid y Zamora).
Minguell, 2002
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4.2.6. LONGITUD 102 REMIGE

Debido a factores como la muda, ausencia de la rémige, o que esta
estuviera seccionada en algun punto, se pudo realizar el analisis del 77,42% de

las muestras totales disponibles (n = 403) (Tabla 25).

Tabla 25. Valores de la longitud de la décima rémige primaria (en mm) segun

sexo y edad.

n X Mediana s CV  Maximo Minimo 1° Cuartil 3° Cuartil
Machos adultos 47 106,06 106 2,67 2,52 114,00 101 104 107,5
Hembras adultas 23 100,52 100 1,90 1,89 104,00 97 100 102,0
Machos juveniles 129 103,26 103 212 2,05 109,00 98 102 105,0
Hembras juveniles 113 97,12 97 2,08 2,14 102,00 90 96 99,0

Se encontraron diferencias significativas para la longitud de la décima
rémige primaria entre todos los grupos de edad y sexo (Tabla 26). La variable
no cumplia la prueba de normalidad de Kolmogorov-Smirnov (n = 312; Z =
1,472; P < 0,026), si el test de homogeneidad de varianzas de Levene (n = 312;
F =2,048; P > 0,107).

Tabla 26. Contraste de la prueba de Kruskal-Wallis por pares de grupos entre

sexo y edad para la variable longitud de la 102 rémige primaria.

MJ MA HJ
H P H P H P
HA 25,882 0,000 40,314 0,000 34,376 0,000
HJ 170,266 0,000 99,547 0,000
MA 35,919 0,000
Los valores en rojo indican diferencias significativas.
Variables : HA : hembra adulta, HJ: hembra juvenil, MA: macho adulto, MJ: macho juvenil

P: Probabilidad de error Tipo |
H: valor del estadistico
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4.2.7. LONGITUD 92 REMIGE

El analisis fue realizado sobre el 85,89% del total de muestras
disponibles (n=403), debido a la muda activa en algunos individuos (8,93%), y

a la rotura o ausencia de la rémige en cuestion (5,18%) (Tabla 27).

Tabla 27. Valores de la longitud de la novena rémige primaria (mm) segun sexo

y edad.

n X Mediana s CV  Maximo Minimo 1° Cuartil 3° Cuartil
Machos adultos 67 114,76 114 2,82 246 123,00 109 113 116
Hembras adultas 42 108,74 109 1,93 1,77 112,00 105 107 110
Machos juveniles 128 109,98 110 2,25 2,04 119,00 105 109 111
Hembras juveniles 110 103,80 104 2,05 1,98 110,00 98 102 105

Al cumplir las pruebas de normalidad (n = 347; Z = 1,222; P > 0,101) y
de homocedasticidad (n = 347; F = 2,627; P > 0,051); la longitud de la novena
rémige primaria presento diferencias significativas (n = 347; F = 341,137; P <
0,000) entre los cuatro grupos de edad y sexo. La prueba de REGWQ nos
presenta la variable como un buen indicador de la edad y el sexo de la perdiz

roja al crear 4 grupos homogéneos (Tabla 28).

Tabla 28. Prueba de comparaciones multiples de Ryan, Einot, Gabriel, y Q de

Welsh de la variable 92 rémige primaria.

Grupo n Subconjunto para alfa = .05
1 2 3 4
Hembra Juvenil 110 103,80
Hembra Adulta 42 108,74
Macho Juvenil 128 109,98
Macho Adulto 67 114,76
P. 1,000 1,000 1,000 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos
P : Probabilidad de error Tipo |
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4.2.8. LONGITUD 82 REMIGE

Del total de muestras disponibles (n = 403), se analizaron el 58,91%
(Tabla 29), debido principalmente al proceso de muda que sufrian muchos
individuos juveniles, que ha representado un 33,25%, el porcentaje restante

son casos en los que la rémige estaba seccionada en algun punto o faltaba.

Tabla 29. Valores de la longitud de la octava rémige primaria (en mm) segun

sexo y edad.

n X Mediana s CV  Maximo Minimo 1° Cuartil 3° Cuartil
Machos adultos 82 117,94 118 2,71 229 126,00 113 116 120
Hembras adultas 54 111,72 112 1,94 1,73 115,00 107 110 113
Machos juveniles 55 115,82 115 242 2,09 122,00 112 114 117
Hembras juveniles 47 109,17 109 2,30 2,10 114,00 102 108 111

Aceptadas las pruebas de normalidad (n = 238; Z = 1,027; P > 0,243) y
de homocedasticidad (n = 238; F = 2,347; P > 0,073); la prueba paramétrica
detectaba diferencias significativas para la longitud de la octava rémige
primaria (n = 238;F = 162,213; P < 0,000) entre todos los grupos de sexo y
edad; creandose 4 grupos homogéneos, la longitud de la octava rémige
primaria nos permite diferenciar entre sexo y edad de los individuos de perdiz
roja (Tabla 30).

Tabla 30. Prueba de comparaciones multiples de Ryan, Einot, Gabriel, y Q de

Welsh de la variable 82 rémige primaria.

Subconjunto para Alfa = .05

Grupo n
1 2 3 4
Hembra Juvenil 47 109,17
Hembra Adulta 54 111,72
Macho Juvenil 55 115,81
Macho Adulto 82 117,94
P 1,000 1,000 1,000 1,000

Se muestran las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos
P : Probabilidad de error Tipo |
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Segun valores encontrados en Ciudad Real por Ponz (2000), la longitud
de las rémiges primarias 10%, 92 y 82 no nos permite distinguir entre los cuatro
grupos de edad y sexo, pero si pueden hacerlo entre los machos y hembras de
un mismo grupo de edad. En nuestro caso, la longitud de las rémiges primarias
estudiadas presenta diferencias significativas para todos los grupos de sexo y
edad en cada una de las rémiges, siendo un buen indicador de la edad y el
sexo de los individuos de perdiz roja en la provincia de Burgos. Es necesario
tener presente que antes de realizar la medida de las rémiges, a las muestras
ya se les ha asignado un grupo de edad mediante la forma y color de las
puntas de la 10% y 92 rémiges primarias (Birkan, 1977) y de la secuencia de
muda (Treusier y Fouquet, 1978), hecho que puede sobreestimar el poder de

estas medidas para asignar la muestra a un grupo concreto de edad y sexo.

Teniendo en cuenta las posibles variaciones entre los diferentes
medidores al tomar las longitudes de las tres rémiges primarias, y el punto de
origen de la medicién de estas longitudes, que puede ser a partir de la
insercion del raquis en el cafién de la pluma a medir, o cogiendo como
referencia el punto de insercién del raquis en el cafién de la pluma
inmediatamente inferior a la medida, donde la diferencia es de 1 mm; los
valores obtenidos entre la provincia y la comunidad en diferentes temporadas

no difieren entre ellos (Tabla 31).
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Tabla 31. Medias y numero de muestras analizadas de las longitudes de la 102,

92 y 82 rémiges primarias (en mm) segun sexo y edad en diferentes temporadas

de caza de la provincia de Burgos y la Comunidad Auténoma de Castilla y

Leon.

Machos Hembras Machos Hembras

Temporada adultos adultas juveniles juveniles
Longitud n Longitud n Longitud n Longitud n
02/03 |106,06 = 2,67 47 |100,52 + 1,90 23 | 103,26 £ 2,12 129 97,12 + 2,08 113
10° 01/022 [105,00 + 2,83 139 | 99,00 + 2,69 84 | 102,00 + 2,48 200 | 96,00 + 2,31 188
00/01" | 1052 + 282 41 | 99,74 + 216 31 | 103,32 + 274 1389713 £ 295 96
o 02/03 |114,76 = 2,82 67 |108,74 = 1,93 42 | 109,98 £+ 2,25 128 103,8 + 2,05 110
:g 97 01/02% |112,00 = 3,04 177 [107,00 = 2,88 109 | 108,00 = 2,44 196 |103,00 + 2,37 190
“ 00/01" |114,28 + 3,04 65 |107,91 = 2,27 43 | 110,20 + 2,95 138|104,39 = 2,92 100
02/03 |117,94 £ 2,71 82 |111,72 + 1,94 54 | 11582 £ 242 55 (109,17 = 2,30 47
8 01/022 |116,00 + 2,72 182 (110,00 + 2,64 122 | 113,00 = 2,70 140 |105,00 + 6,93 133
00/01" [118,00+ 2,88 76 |111,46 + 2,37 56 | 115,52 + 3,09 77 |109,51 + 2,40 51

En la longitud se muestran las medias con la desviacién tipica.
n : numero de muestras medidas.
Lorenzo, 2003 (cotos de las provincias de: Avila, Leon, Palencia, Salamanca,
Segovia, Valladolid y Zamora).

Fuente:

Minguell, 2002
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4.3. ESTRUCTURA DE LA POBLACION

4.3.1. PROVINCIA DE BURGOS

La estructura total del nuUmero de muestras estudiadas, constaba en un
21,5% de machos adultos, un 14,6% hembras adultas, un 34,9% machos
juveniles y un 29% hembras juveniles, obteniendo las razones de edad y sexo

globales, y las razones de sexos segun la edad (Tabla 32).

Tabla 32. Estructura de la poblacion de perdiz roja en la provincia de Burgos.

Razoén de edad Razon de sexos |[Razén de sexos de|Razon de sexos de
los adultos los juveniles

Numero Razén | Numero Razén |[NUmero Razén Numero Razén

J A 39 Jd 9 Jd 2

258 146 1,77 228 176 1,29 |87 59 1,47 141 117 1,20

Los valores esperados para la razén de edad de la perdiz roja tendrian
que ser superiores a 1, pero el valor de referencia es de 1:1, ya que es el valor
minimo necesario para la renovacion de la poblacién (Nadal, 1994). La razén
de edad presentd diferencias significativas (n = 4; X? = 27,20; P < 0,000)
respecto al valor de referencia debido a la estrategia de la especie (estratega
de la r). Por lo que la poblacion es estable, se encuentra en proceso de
expansion, y produce excedentes que pueden ser cazados; pero no es una
poblacién productiva, ya que para serlo, los valores de la razon tendrian que

estar por encima de dos (Nadal, 1998).

La razén de sexos tedrica tendria que ser de un macho por hembra,
dado que es el valor esperado segun la distribucién de los individuos de los dos
sexos al azar; y de la estrategia de vida de la especie por la monogamia de la
perdiz roja en las condiciones de espacio, tiempo y densidad de las
poblaciones estudiadas (Nadal, 1994). En el estudio, la razén total de sexos es

de 1,29, y aunque no existen diferencias significativas (n = 4; X* = 3,107; P >
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0,078) respecto al valor esperado, nos muestra un desequilibrio poblacional a
favor de los machos, la poblacién tiene una productividad potencial reducida.
Tampoco se presentan diferencias significativas en la razéon de sexos de los
adultos (n = 4; X? = 2,337; P > 0,126), ni en la razén de sexos de los juveniles
(n = 4; X? = 0,940; P > 0,332). El desequilibrio poblacional se debe a la
seleccidn que realiza la caza en mano hacia los adultos y hacia los machos,
debido a que el comportamiento menos gregario de estas clases poblacionales
los hace mas vulnerables a la escopeta (Lucio y Séaenz de Buruaga, 2002),
aunque segun otros autores, este desequilibrio se debe a una mortalidad
diferencial de las hembras adultas durante el periodo reproductor (Pepin, 1985;
Lucio, 1989; y Nadal, 1994) y de las hembras juveniles durante el periodo de
dispersion. Hipdtesis que nos explicaria las variaciones encontradas en la

provincia entre las razones de sexo de los adultos y de los juveniles.

Los valores obtenidos en la temporada 02/03 en las razones de sexo y
edad de la poblacion de perdiz roja en la provincia son similares al de las dos
temporadas anteriores (Figura 13), indicando una tendencia poblacional hacia
la estabilidad y a la productividad potencial reducida después de la
recuperacion de la poblacion de la temporada 99/00 en el que la razén de edad
fue de 2,37, originada por el declive de la temporada 98/99 en el que la razén
fue de 0,95.

3,0
2,5
2,0
5] /‘\o"
1,0 -

0,5 |
0,0

Razdén

97 /98 98 /99 99/00 00/01 01/02 02/03
Temporada

—&—Razon de sexos —#—Razon de edad

Figura 13. Razén de sexos y edad en la provincia de Burgos entre las
temporadas 97/98 y 02 / 03 (Fuente : Ponz, C. y Nadal, J. 2003).
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4.3.2. ESTRUCTURA SEGUN CALIDAD DE HABITAT

4.3.2.1. Razén de edad sequn calidad de habitat

Las razones de edad entre los diferentes habitats no presentan grandes

variaciones, siendo estas muy iguales entre los habitats de calidad alta y baja,

y superior en el de calidad media (Tabla 33).

Tabla 33. Razén de edad de la poblacién segun calidad de habitat.

Razon de edad

Calidad
habitat Numero Razén
J A
Alta 122 78 1,56
Media 102 46 2,22
Baja 33 22 1,50

Las razones de edad no presentan diferencias significativas (n = 6; X* =

2,701; P > 0,259) entre los diferentes habitats. Las proporciones entre juveniles

y adultos son parecidas en los habitats de calidad alta y baja, y a pesar de no

existir diferencias estadisticas, los valores obtenidos en la calidad media

presentan una mayor proporcion de individuos juveniles con una diferencia del

38% frente al 22% y 20% de las calidades alta y media respectivamente (Figura

14).
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Figura 14. Porcentaje de juveniles y adultos segun la calidad del habitat.
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4.3.2.2. Razén de sexos segun calidad de habitat

La razén de sexos entre los diferentes habitats no presenta grandes

variaciones, siendo muy iguales entre los habitats de calidad alta y baja, y

superior en el de calidad media (Tabla 34).

Tabla 34. Razon de sexos de la poblacion segun calidad de habitat.

Razén de sexos

Calidad
habitat Numero p
Razon
d ?
Alta 108 92 1,17
Media 89 59 1,51
Baja 30 25 1,20

No existen diferencias significativas entre las razones de sexos de los
diferentes habitats (n = 6; X?> = 1,384; P > 0,500). Las proporciones entre

machos y hembras se muestran equilibradas en los habitats de calidad alta y

baja, mientras que el porcentaje de hembras en la calidad media es inferior a

los otros a pesar de no presentar diferencias estadisticas (Figura 15).
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Figura 15. Porcentaje de machos y hembras segun la calidad del habitat.
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4.3.2.3. Razén de edad de los machos segun calidad de habitat

La razén de edad de los machos en la calidad del habitat media es
superior a las razones de los otros habitats, que tienen unos valores muy

parecidos (Tabla 35).

Tabla 35. Razon de edad de los machos de la poblacion segun calidad de
habitat.

Razoén de edad de los machos
Calidad
habitat Namero ,
Razén
J A
Alta 60 48 1,25
Media 63 26 2,42
Baja 17 13 1,31

Las razones de edad de los machos segun calidad de habitat, presentan
diferencias significativas entre las razones de las calidades alta y media (n =4;
X?=4,199; P < 0,040), pero no presenta diferencias entre las razones de las
calidades alta-baja (n =4; X?= 0,009; P > 0,921) ni entre las razones media-
baja (n =4; X?= 1,440; P > 0,230). Las proporciones entre machos juveniles y
machos adultos son semejantes en los habitats de calidad alta y baja, mientras
que en la calidad media la diferencia de porcentaje entre juveniles y adultos es
del 41,48%, hecho que nos proporciona estos valores estadisticos con los otros
habitats (Figura 16).
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55,56 56,67
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Figura 16. Porcentaje de machos juveniles y adultos segun la calidad del
habitat.
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4.3.2.4. Razén de edad de las hembras segun calidad de habitat

Las razones de edad de las hembras no presentan grandes variaciones

(Tabla 36), siendo estas parecidas entre los de calidad de habitat alta y media,
e inferiores en el de calidad baja.

Tabla 36. Razon de edad de las hembras de la poblacién segun calidad de
habitat.

Razoén de edad de las hembras
Calidad
habitat Namero ,
Razén
J A

Alta 62 30 2,07
Media 39 20 1,95
Baja 16 9 1,78

Las razones obtenidas no presentan diferencias significativas entre los
diferentes habitats (n = 6; X2 = 0,107;P > 0,947). Las proporciones entre

hembras juveniles y adultas son semejantes en todos los habitats (Figura 17).
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Figura 17. Porcentaje de hembras juveniles y adultas segun la calidad del
habitat.
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4.3.2.5. Razdén de sexos de los adultos sequn calidad de habitat

La razon de sexos de los adultos es ligeramente superior en la calidad

alta del habitat respecto a las calidades media y baja (Tabla 37).

Tabla 37. Razon de sexos de los adultos de la poblacion segun calidad de
habitat.

Razoén de sexos de los adultos
Calidad
habitat Nidmero .
Razon
J ¢

Alta 48 30 1,60
Media 26 20 1,30
Baja 13 9 1,44

No existen diferencias significativas entre las razones de sexo de los
adultos de los diferentes habitats (n = 6; X* = 0,305; P > 0,858). Los

porcentajes entre machos adultos y hembras adultas no sufren importantes
variaciones segun el habitat (Figura 18).
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Figura 18. Porcentaje de machos y hembras adultos segun la calidad del
habitat.
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4.3.2.6. Razon de sexos de los juveniles segun calidad de habitat

alta del habitat respecto las calidades media y baja (Tabla 38).

La razén de sexos de los juveniles es ligeramente superior en la calidad

Tabla 38. Razon de sexos de los juveniles de la poblacion segun calidad de

habitat.
Razén de sexos de los juveniles
Calidad
habitat Numero .
Razén
?

Alta 62 0,97
Media 39 1,61
Baja 16 1,06

No existen diferencias significativas entre las razones de sexos de los
juveniles en las diferentes calidades de habitats (n = 6; X*= 3,681;P > 0,158).

En las calidades de habitat alta y baja la poblacién juvenil se encuentra muy

equilibrada en cuanto a sexos, encontrando un desequilibrio a favor de los

machos en la calidad media, que no presenta diferencias estadisticas (Figura

19).
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Figura 19. Porcentaje de machos y hembras juveniles segun la calidad del

habitat.
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Tedricamente, las razones de edad tendrian que estar relacionadas con
la calidad del habitat; los habitats de buena calidad para la perdiz roja permiten
que el ave desarrolle una eficacia bioldgica alta; es decir, que tenga un éxito
reproductor y produzca excedentes poblacionales (Nadal, 1998), por lo que
seria de esperar que la calidad que tuviera un mayor éxito reproductor, por lo
tanto una razéon de edad mas elevada, fuera la calidad alta; pero a pesar de no
presentar diferencias significativas entre las razones de edad en los diferentes
habitats, en el estudio, es la calidad media la que posee la razén de edad mas
elevada, pauta que se mantiene en las cinco temporadas anteriores, con unas
variaciones mas pronunciadas que en las calidades alta y media (Figura 20);
este hecho se debe a la equilibrada razéon de sexos que mantiene durante las
anteriores temporadas, donde la media de la razén es de 0,9, por lo que tiene
una productividad potencial alta; las medias de las razones de sexos en las
calidades alta y baja son de 1,1 y 1,4 respectivamente. La temporada 2002-
2003 es la primera en la que la razon de sexos de la calidad media es superior
a 1,5 desde 1997.
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Figura 20. Razones de edad en la provincia de Burgos entre las temporadas
97/98 y 02 / 03 segun calidad de habitat (Fuente : Ponz, C. y Nadal, J. 2003).
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Las razon de sexos segun el tipo de habitat mantiene la tendencia
encontrada en las ultimas temporadas, donde las calidades alta y media
presentan unas razones mas equilibradas (proximas a la relacion teérica de un
macho por hembra) que la calidad baja (Figura 21). Estas razones siguen la
pauta poblacional descrita por Nadal (1998), cuando la razén de sexos es
inferior a 1, la poblacion tiene una productividad potencial alta, y viceversa,
cuando la razén de sexos es superior a 1 la productividad potencial es

reducida, reflejandose en las razén de edad de la siguiente temporada.

2,5

Razon de sexos

97 /98 98 /99 99/00 00 /01 01/02 02/03

Temporada

—— Alta —8—Media —*— Baja

Figura 21. Razén de sexos en la provincia de Burgos entre las temporadas
97/98 y 02 / 03 segun calidad de habitat (Fuente : Ponz, C. y Nadal, J. 2003).

Las razones de sexo de los adultos en la temporada estudiada son muy
parecidas entre todas las calidades de habitat; en la calidad baja esta razon se
han compensado después de las tres temporadas anteriores, en la calidad alta
y media los valores se mantienen dentro de sus tendencias (Figura 22a). La
razon de sexos de los juveniles es muy equilibrada en las calidades baja y alta,
mientras que ha aumentado notablemente en la calidad media, la razén de

edades de los machos en este habitat es la mas elevada (2,42), en contra de

67



Resultados y Discusién

las calidades alta y baja (1,25 y 1,31 respectivamente), este hecho podria
explicar esta elevada razén de sexos de los juveniles, si sigue la pauta de las
otras calidades seria de prever un retorno hacia la proporcién tedrica (Figura
22b).
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Figura 22. Razén de sexos de los adultos y de los juveniles en la provincia de
Burgos entre las temporadas 97/98 y 02 / 03 segun calidad de habitat (Fuente :
Ponz, C. y Nadal, J. 2003).

No podemos asegurar que estas diferencias se deban unicamente al
habitat, ya que otros factores como los meteorolégicos y, principalmente, el tipo
de gestidn cinegética afectan en gran medida a la fauna dedicada a la caza, se
puede esperar que la estructura de estas poblaciones presente diferencias
entre los diferentes agrosistemas, y consiguientemente que existan diferencias

entre las razones de los diferentes biotopos (Nadal, 1989).

La estructura de la poblacion nos ayuda a conocer la dinamica
poblacional y a adoptar medidas para realizar una buena gestion, los valores
de las razones de edad y sexo encontradas durante el otofio y el invierno, nos

permiten estimar el porcentaje de capturas a extraer de la poblacion (Tabla 39).
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Tabla 39. Estado poblacional y recomendacion de capturas segun las razones

de sexo y edad.

Razén de . Tendencia ‘e
Razdn de sexos . Recomendacion
edad poblacional
> 1 <1 Aumenta Cazar el 40%
1 1 Estable Cazar el 20%
<1 >1 Disminuye No cazar

Fuente : Nadal, 1998

Pero para regular correctamente los limites de captura, no soélo es
necesario conocer la edad, sino también la densidad de la poblacién (Nadal,
1994), ya que una mortalidad que afectara por igual a todas las clases de
edades no modificaria la razén, pero si la densidad. Conociendo las
densidades de parejas reproductoras y la razén de edad, se pueden calcular
los porcentajes a extraer sin comprometer la poblacion reproductora del afio
siguiente (Tabla 40). En el estudio no se dispone de este dato, seria adecuado
poder realizar censos durante las épocas pre-reproductoras y post-
reproductoras para poder combinar estos resultados con las razones

encontradas, y realizar un Plan de Gestion mas ajustado al estado poblacional.

Tabla 40. Porcentaje de la poblacion a extraer sin comprometer la poblacién

reproductora.
Razéndeedad D<5pr/100ha D:5-0pr/100ha D >10 pr/ 100 ha
>3 Cazar el 20% Cazar el 30% Cazar el 40%
2-3 Cazar el 15% Cazar el 25% Cazar el 35%
1,5-2 No Cazar Cazar el 10% Cazar el 20%
<1,5 No Cazar No Cazar Cazar <10%

D: densidad de parejas reproductoras en 100 ha. Fuente: Lucio y Saenz de Buruaga, 2002.
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4.4. FECHAS DE ECLOSION DE LA PERDIZ ROJA

4.4.1. Provincia de Burgos

La curva de eclosion se calculd6 mediante el analisis de 134 individuos,
representando el 52,14% de los juveniles (n=257), que se encontraban
mudando alguna de las rémiges primarias comprendidas entre la primera y la
octava. Los 123 individuos restantes se encontraban con la muda acabada.
Teniendo en cuenta que para calcular la edad de los ejemplares se obtienen
resultados mas fiables al medir la rémige mas externa que se encuentre en
muda, la curva de eclosion para la provincia de Burgos (Figura 23) se
determind mediante la medida de la octava rémige primaria en un 97,76% de
los casos, el 2,24% restante fue la séptima la rémige primaria medida. Las
fechas de eclosién se agruparon en quincenas comprendidas entre la primera

de Junio y la segunda de Agosto.
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Figura 23. Curva de eclosion de las muestras analizadas agrupadas en

quincenas.

Los resultados obtenidos no nos permitian situar el inicio del periodo de
eclosiones debido a la presencia de individuos juveniles completamente
mudados el dia de apertura de la temporada de caza, indicando que el periodo
de eclosiones se inicid antes de los resultados obtenidos en el analisis. De las
muestras analizadas, el punto maximo de eclosiones tuvo origen entre finales

del mes de Junio y la primera quincena del mes de Julio, disminuyendo de
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forma pronunciada hasta principios de la segunda quincena de Agosto, donde
ya no se detectd ninguna eclosion. Encontramos diferencias significativas entre
la agrupacién por quincenas de la curva de eclosién (n = 6; X?= 102,40; P <
0,000).

La cronologia de la reproduccion, y por lo tanto de las fechas de
eclosiones de los pollos de la perdiz roja varia con la latitud y la altitud al igual
que con el clima (Nadal, 1988). La eclosién de los huevos se retrasa cerca de
dos dias por grado latitudinal que se aumente (Calderdon, 1983). La curva
obtenida es muy similar a la encontrada en Burgos la temporada 00/01 por
Minguell (2002), mientras que la curva de Castilla y Ledn la temporada 01/02
(Lorenzo, 2003) ya presenta variaciones debido a la franja mas amplia de
latitudes, produciéndose el numero maximo de eclosiones la segunda quincena
de Junio (Figura 24). Las fechas son diferentes a las obtenidas en otros
estudios de zonas con menor latitud, donde se sefiala un periodo de eclosiones
entre la segunda quincena de Mayo y la primera de Julio (Calderdn,1983;
Llorente, 1999; Diaz, 2000; y Ponz, 2000).
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Figura 24. Curva de eclosién en la provincia de Burgos ( temporadas 02/03 y

00/01 ) y en la Comunidad Auténoma de Castilla y Ledn ( temporada 01/02 ).
Fuente : ' Minguell, 2002; ? Lorenzo, 2003.
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4.4.2. Sequn grupos de habitat

Agrupando las muestras segun la calidad de habitat de procedencia,
encontramos que del total (n=134), un 47,76% pertenecian a la zona de calidad
alta, un 38,80% a la zona de calidad media, y un 13,44% a la de calidad baja.
No se podia conocer el punto del periodo maximo de eclosiones en la calidad
alta, ya que en el momento en el que se realizaron las primeras capturas, la
curva de eclosion ya estaba disminuyendo, si que podiamos en las zonas de
calidad media y baja, dandose el maximo durante la primera quincena de Julio,
48,08% y 77,78% respectivamente (Figura 25). Por lo tanto, es de prever que el
inicio del periodo de eclosiones y su punto maximo se inicie antes en el habitat
de calidad alta. El hecho que las fechas de eclosiones disminuyan bruscamente
hasta la segunda quincena de Julio y se mantengan en niveles muy bajos hasta
la segunda quincena de Agosto, nos indica que los nacimientos que tuvieron
lugar durante las ultimas quincenas eran probablemente segundas puestas o
puestas de restitucién, realizadas al perder la primera puesta debido a la accion

del clima o de la predacion.
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Figura 25. Curva de eclosion de las muestras analizadas agrupadas en
quincenas segun calidad de habitat.
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Existen diferencias significativas (n = 15; X?=219: P < 0,000) segun la
clase de habitat entre el numero de eclosiones por quincenas. La calidad del
habitat intervino directamente en la evolucion de la curva de eclosion de la

perdiz roja en la provincia de Burgos la temporada 2002/2003.

La calidad del habitat es un factor determinante en el periodo de
eclosiones al encontrar diferencias significativas entre el numero de eclosiones
por quincenas segun la clase de habitat. Diferencias debidas a las variaciones
en la evolucion de la curva de eclosion y en las fechas donde se alcanza el
punto maximo de las eclosiones en cada habitat. Se tendria que realizar un
estudio mas profundo para poder conocer en qué medida afecta la calidad del

habitat a la evolucion de las eclosiones de la perdiz roja.
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4.5. SECUENCIAS DE MUDA

La poblacién adulta de perdiz roja en la provincia de Burgos tenia la
muda completada a partir de la segunda quincena de Diciembre, aunque se
encontré algun individuo mudando durante la segunda quincena de Enero,
debido probablemente a la pérdida de la rémige por alguna causa ajena al
propio proceso de muda y no se incluyé en los resultados. El 78% de la
poblacion de individuos juveniles tenia la muda acabada a partir de la segunda
quincena de Noviembre, acabandola completamente durante la segunda de
Diciembre, a partir de la cual ya no se encuentra ningun individuo en muda
(Figura 26).
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Figura 26. Secuencia de muda de los individuos juveniles y adultos agrupada

en quincenas.

Un 22% de la poblacibn de machos adultos ya tenia la muda
completamente acabada la primera quincena de Noviembre, mientras que el
100% de la poblacion de hembras se encontraba mudando. La segunda
quincena de Diciembre es el periodo donde el 100% de los individuos, tanto
hembras como machos adultos, habian acabado completamente la muda
(Figura 27).
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Figura 27. Secuencia de muda de los individuos adultos segun sexo agrupada

en quincenas.

Las secuencias de muda de los individuos juveniles, tanto machos como
hembras, siguen un mismo patrén, acabando la muda la segunda quincena de

Diciembre los machos, y la primera de Enero las hembras (Figura 28).
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Figura 28. Secuencia de muda de los individuos juveniles segun sexo

agrupada en quincenas.
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A medianos de Noviembre, aproximadamente el 80% de la poblacién ya
ha acabado de mudar, siendo las hembras juveniles las que mas tarde acaban
la muda, primera quincena de Enero. Los valores obtenidos son parecidos a los
encontrados por Minguell (2002), aunque en aquella temporada la poblacién ya
tenia la muda completada durante la primera quincena de Diciembre. Segun
Nadal (1998), para mantener un buen estado de las poblaciones de perdiz roja
no se tiene que interferir en su periodo reproductor, que no finaliza hasta que
los pollos han acabado su crecimiento y los adultos han acabado la muda. Las
fechas de apertura del periodo habil de caza deberian adaptarse a la
cronologia de reproduccién especifica de las poblaciones de cada zona, que
dependen en dultima instancia del desarrollo climatico anual;, aconsejando
ajustar los periodos habiles de caza entre el 15 de Noviembre y el 30 de Enero
por zonas de mas de 800 metros y un cazador cada 100 hectareas (Nadal,
1996).

Consiguientemente, en el inicio de la temporada de caza, las
poblaciones de perdiz roja de la provincia de Burgos no se encuentran en
plenas facultades para el vuelo, perdiendo capacidad de huida. Con estos
datos, y siempre que la densidad sea baja, seria conveniente retrasar la fecha
de apertura de la caza de la perdiz hasta la segunda quincena de Noviembre,
donde casi la totalidad de la poblacién ya se encuentra aprovechando al

maximo su potencial de vuelo.
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4.6. COLABORACION DE LOS CAZADORES

4.6.1. Aportacion de muestras

Los 26 cotos que aportaron muestras durante la temporada 2002-2003
sumaban un total de 70.127,25 hectareas, suponiendo un 4,91% de la
superficie total de la provincia. Mediante las superficies acumuladas de los
cotos agrupados segun calidad de habitat, se estudié un 6,16% de los 2.898,7
km? de la calidad de habitat baja, un 10,9% de los 3.464,9 km? de la calidad
media, y un 3,7% de los 3.920,3 km? de la calidad alta.

Los cotos de la calidad alta del habitat aportaron una media de 13,79
muestras cada 1000 ha, a pesar de ser los que menor superficie acumulan,
14.507,25 ha, las medias de muestras recibidas de los cotos de calidad de
habitat media y baja son de 3,92 y 3,08 muestras cada 1000 ha
respectivamente. En todas las calidades de habitat, existen cotos que superan
las 10 muestras aportadas cada 1000 ha, como es el caso de Temifio y
Robredo-Temifio en la calidad baja; Rubena, Santa Coloma y Villanueva
Soportilla en la calidad media; y Castrillo Murcia, Pedrosa del Principe y

Villadiego en la calidad alta (Tabla 41).
El grado de colaboracion de los cotos en la aportacion de muestras va

relacionado con la calidad del habitat, a mas calidad, mas muestras se aportan,

y con una mayor implicacién de los cazadores.
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Tabla 41. Superficie de los cotos clasificados segun clase de habitat que han
aportado muestras durante la temporada 2002-2003, y numero de muestras

aportadas cada 1000 ha.

?,ZLI,?;? Cotos Superficie ha Mu?lsot(;'(a)shc;ada
Cerezo de Riotiron 6.370 0,94
Monasterio de Rodilla 3.710 0,81
Olmedillo de Roa 2.612 3,45
. Temifo 1.430 12,59
Baja o

Robredo-Temifio 650 10,77

Villalba de Losa 2.150 5,12

Villate de Losa 947 1,06
Subtotal 17.869 3,08
Arenillas de Riopisuerga 2.784 8,26
Belorado 12.980 0,69

Castil de Peones 1.368 1,46
Condado de Trevino 7.293 1,65

Lences 2.215 5,42
Quintanilla Vivar 1.340 2,99
. Rubena 894 64,88

Media .

Sandoval de la Reina 2.650 1,13
Santa Coloma 787 10,17
Torrecilla del Monte 1.840 1,09
Villanueva Soportilla 642 15,58
Villaventin 1.100 0,91

Zael 1.868 2,14
Subtotal 37.761 3,92
Cardenadijo 920 3,26
Castrillo Murcia 2.018 20,32

Coruna del Conde 3.413 0,88
Alta Pedrosa del Principe 2.850 16,49
Quintanilla la Mata 2.282 1,31
Villadiego 3.024,25 34,06
Subtotal 14.507,25 13,79

TOTAL 70.137,25 5,76
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De las variables mas importantes que tenian que anotar los cazadores,
la fecha solamente faltaba en un 5,96% de los casos, mientras que el peso
faltaba en mas de la mitad de los sobres recibidos, porcentaje muy parecido al
de la longitud total. Sobre las muestras biolégicas que tenian que introducir en
el sobre (ala y pata), en un 64,23% de los casos el ala estaba bien cortada, la
pata correctamente cortada representaba solamente un 45,39%, mientras que
la pata cortada por debajo de la rodilla, unicamente contenia un 3,99% de las

muestras erroneamente seccionadas (Tabla 42).

Tabla 42. Porcentaje de muestras bien y mal anotadas o cortadas en los

sobres de captura recibidos con muestras de perdiz salvaje (n= 404).

Fecha Peso Longitud total

Estado| Anotada Falta Anotada Falta Anotada Falta

% 94,04 5,96 48,39 51,61 51,36 48,64

Ala Pata’ Pata 2

Bien Mal Bien Mal Bien Mal

Estadol cortada cortada cortada cortada cortada  cortada

% 64,23 35,77 96,01 3,99 54,61 45,39

! Pata cortada por debajo de la rodilla que unicamente nos permite medir la longitud del
tarso1.

2 pata cortada por encima de la rodilla que nos permite medir la longitud del tarso1 y 2.

Estos porcentajes varian segun la calidad de habitat de procedencia, en
la calidad alta, la fecha fue anotada en el 100% de los sobres, el peso en el
71%, y la longitud total en el 78,50%, valores que van disminuyendo a medida
que lo hace la calidad, ya que en la media estos valores fueron del 83,78%,
33,78% y 34% respectivamente, mientras que en la calidad baja, el peso
solamente estaba anotado en un 5,45% de los sobres, la longitud total no

estaba en ninguno de los sobres recibidos, y la fecha, en todos.
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4.6.2. Jornada de caza

Segun las anotaciones en el bloque 1 de los sobres-ficha de captura, se
dispuso de 143 sobres con los datos de climatologia bien completados,
determinando que la media de las jornadas de caza transcurri6 con una
presencia media de nubes, una intensidad media del viento, una temperatura
templada y el suelo humedo, con siete dias de lluvia, cuatro con niebla y dos

con nieve.

El bloque 3 (informacion sobre el transcurso de la jornada de caza) fue el
menos completado de los tres bloques, contando solamente 85 sobres bien
completados, 13 en la calidad de habitat baja, 54 en la media, y 18 en la
calidad alta. Las medias de los valores obtenidos en este bloque: perdices
vistas, perdices capturadas, perdices heridas no encontradas, numero de
cazadores y perros, y duracion de la jornada son mas elevadas en la calidad
alta del habitat que no en las calidades media y baja, haciendo mas relevante
la importancia del habitat en la organizacion y desarrollo de las cacerias (Tabla
43).

Tabla 43. Medias de los valores sobre el transcurso de la jornada de caza

segun calidad de habitat.

Cafidag Perdices Ne Ne D_urac:jén
e Vistas Capturadas eﬂi::tarsag:s cazadores perros J(%I:‘raas?
Alta 21,83 4,17 1,3 9,11 4,11 5,55
Media 12,23 1,67 0,3 1,97 2,66 4,92
Baja 11,88 1,5 0,3 2,5 3 3,79
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En la calidad alta se hace evidente una mayor organizacion de los
cazadores, se formaban grupos con una media de 9 cazadores por jornada,
con grupos superiores a los 4 cazadores en el 88,89% de los casos (con un
maximo de 17 y un minimo de 5 cazadores), en el 11,11% restante de las
jornadas se cazaba en solitario. En el 2,78% de las jornadas en el habitat de
calidad media el grupo de cazadores era superior a 4, en un 36,11% el cazador
iba en solitario, y en grupos de entre 2 y 4 personas el 61,11% restante de las
jornadas. En la calidad baja, sélo el 12,5% de las jornadas fue compuesta por
grupos de mas de 4 individuos, un 12,5% por cazadores en solitario, y el 75%
restante en grupos de 2 a 4 cazadores. Nadal (1996) recomienda que los
grupos de cazadores no estén formados por mas de 4 personas para evitar el
sobreesfuerzo de caza producido por la organizacién de los cazadores. Esta
organizacion también origina que el numero de piezas capturadas por cazador
y jornada sea superior en las calidades media y baja, aunque el numero
maximo de capturas se produzca en la calidad alta, donde también se produce
el valor mas elevado de perdices heridas no encontradas, debido al gran
numero de cazadores que tienen que mantener correctamente la mano, y que

en caso de herir un animal no es conveniente que abandonen la formacion.

A medida que disminuye la calidad del habitat también lo hace la
durabilidad de la jornada de caza ocasionado seguramente por el desanimo de
los cazadores al no encontrar animales. También es relevante que en los cotos
de las calidades media y baja, el numero de perros por cazador es
notablemente mas elevado que en la calidad alta, los cazadores de este tipo de
habitat intentan incrementar el terreno explorado aumentando el numero de

perros para optimizar la posibilidad de encontrar piezas de caza.

Tanto la efectividad como los rendimientos cinegéticos van muy ligados
a la calidad de habitat y a la organizacion de los cazadores para optimizar el
numero de perdices abatidas. A pesar de ser la calidad alta la que disponia de
unos valores mas elevados de capturas y de efectividad, sus rendimientos
fueron los mas bajos, debido al gran numero de cazadores que intervenian en
el transcurso de la jornada, reduciendo de esta manera el numero de piezas

capturadas por cazador, tanto por jornada como por hora. Las calidades de
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habitat media y baja obtuvieron unos rendimientos parecidos, que combinado
con formaciones de entre dos y tres cazadores por jornada, hacen que sus
rendimientos sean mas elevados. Las densidades absolutas encontradas,
siguen la misma pauta que los rendimientos cinegéticos, los valores son mas
elevados al ser peor la calidad de habitat, hecho que se aleja de la realidad
debido a la propia organizacién y forma de cazar en cada uno de los habitats
(Tabla 44).

Tabla 44. Efectividad, rendimientos cinegéticos y densidad absoluta (perdices /

hectarea) en el transcurso de la jornada de caza segun calidad de habitat.

Rendimientos cinegéticos
Calidad .. Densidad
n Efectividad Piezas capturadas / Piezas capturadas absoluta
cazador por jornada [/ cazador por hora

Alta 9 19,09% 0,47 0,08 0,21
Media 36  13,92% 0,83 0,17 0,63
Baja 8 12% 0,60 0,16 0,71

n = numero de sobres completados sin repeticidon de datos.

El hecho que las densidades absolutas de perdices segun la calidad de
habitat encontradas hayan salido mas elevadas en las calidades media y baja
que no en la alta, se puede deber al disefio de los sobres-ficha, a la diferente
forma de cazar segun el tipo de habitat (con las densidades reales existentes) y

a la clasificacién de las superficies de la provincia segun la calidad de habitat:

- Al diseno de los sobres-ficha de captura por no especificar con claridad que
el numero de perdices vistas debe ser siempre vigilando de no contar
individuos ya vistos anteriormente, ya sea del propio bando, o animales que
se han separado de este (observacién muy dificil de precisar y asegurar).

En esta anotacién también cabe tener presente que siempre existen
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discrepancias en el numero de animales vistos entre los cazadores que

forman los grupos.

- A ladiferente forma de cazar segun el tipo de habitat, porque en los habitats
donde las densidades son bajas y el numero de cazadores es reducido, la
caceria se basa en encontrar y perseguir un bando, hecho que puede
ocasionar que todo el transcurso de la jornada de caza se desarrolle en la
misma zona debido al caracter territorial de los bandos de perdiz roja; esto
puede ocasionar que se sobreestime la superficie recorrida. Donde las
densidades de perdiz roja son mas elevadas (calidad alta) y el numero de
cazadores permite una organizacion clara, la estrategia de la caceria se
basa en desplazar los bandos hacia los lados de la linea de cazadores o
hacia zonas fuera de sus territorios donde la captura sea mas facil; debido
al propio tipo de organizacion en este habitat, los valores de la densidad

absoluta pueden aproximarse a los reales.

- | ala clasificacion segun la calidad del habitat, ya que la escala del estudio
en la provincia se realiza a un nivel de macrohabitat, pudiendo existir zonas
dentro de las clasificaciones media y baja, donde su calidad real sea alta y
los cazadores concentren los esfuerzos por capturar perdices en estas
zonas. Seria necesario hacer un estudio del habitat mas exhaustivo, a nivel
de cotos, para corregir estas apreciaciones. Pero un estudio de este tipo

comportaria un elevado coste de recursos econdémicos y personales.

Todos estos aspectos de las calidades media y baja podrian
sobreestimar los resultados obtenidos, haciendo que la densidad absoluta
encontrada esté muy por encima de la real, por lo que, en este caso, no es un

valor fiable para tener en cuenta al gestionar estas poblaciones.
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5. CONCLUSIONES

Dinamica poblacional y medidas de gestion de la perdiz roja

La razon de edad de la poblacién de perdices rojas, presenta
diferencias significativas respecto al valor esperado de 1:1 a favor de
los juveniles, la poblacidn es estable, se encuentra en expansion y

produce excedentes que pueden ser cazados.

La razén de sexos en la provincia no presenta diferencias significativas
respecto al valor esperado 1:1, pero existe un desequilibrio a favor de
los machos. Seria conveniente utilizar métodos selectivos de caza para

equilibrar la razén.

Los valores de las razones de sexo (1,29) y edad (1,77), nos indican
que la productividad de la poblacion el afio 2002 fue menor de la

esperada.

En la temporada 2002/2003, la clasificacion de las calidades de
habitat, mediante los porcentajes de usos del suelo, no se asoci6é con
la razdn de edad al no existir diferencias significativas segun la clase
de habitat. Las razones de sexo de los juveniles solo presentan
diferencias significativas entre las calidades alta y media, no existen
diferencias entre las razones de sexo de los adultos, ni entre las

razones de edad de machos y hembras segun la clase de habitat.

El mayor numero de eclosiones de la poblacion de perdices rojas en la
provincia de Burgos, se produjo durante la primera quincena de Julio.
El periodo en el que la poblacién se encuentra mas vulnerable, época
de nidificacién y cria hasta que los pollos lleguen a perdigafa (unos
dos meses de edad), es entre principios de Mayo y finales de Agosto,
tendria que intensificarse la vigilancia para evitar al maximo las

posibles pérdidas.
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La calidad del habitat interviene directamente en las fechas de
eclosion, existen diferencias significativas entre el numero de
eclosiones para quincenas segun la clase de habitat. En la calidad de
habitat alta, el punto maximo de eclosiones se produce antes que en
las calidades media y baja, es de prever que el inicio del periodo de

eclosiones también empiece antes.

En aquellos cotos donde las densidades fueran bajas, seria
conveniente retrasar la apertura de la temporada de caza al 15 de
Noviembre, fecha donde el 70% de la poblacién tiene la muda

terminada y aprovecha la totalidad del potencial de vuelo.

« Variables biométricas

10.

1.

Las variables peso y longitud total, detectan diferencias estadisticas
entre sexos pero no entre edades, son unas buenas variables para

sexar los individuos.

Las longitudes del tarso 1 y 2 permiten diferenciar entre sexos pero no
entre edades, se obtienen los mismos resultados, por lo tanto, la
longitud del tarso 1 es una buena medida en caso de disponer de

patas cortadas por debajo de la rodilla.

El ancho del tarso a la altura del espoldn permite clasificar los machos
adultos y las hembras juveniles, pero presenta problemas entre los
machos juveniles y hembras adultas, no es un buen indicador para

clasificar estos individuos.

Las longitudes del ala, y de la décima, novena y octava rémiges
primarias nos permiten diferenciar entre sexo y edad. Utilizando las
variables conjuntamente, los resultados proporcionados son muy

fiables para clasificar los individuos.
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Colaboracion de los cazadores

12.

13.

14.

15.

Pocos cotos han proporcionado la totalidad de las perdices cazadas, la
aportacion de muestras cada 1000 ha es muy baja en algunos cotos,
perdiendo, el estudio, representatividad de las poblaciones de perdiz
roja existentes en estos cotos, ya que al aumentar el numero de
muestras, estas se hacen mas representativas de la poblacion
existente. Este hecho se podria explicar al bajo conocimiento de la
finalidad de la entrega de muestras bioldgicas por parte de los
cazadores. Se deberia aumentar la sensibilizacion con los estudios de

gestion demostrando a los cazadores su utilidad.

Dos de las variables que se obtienen a través de los cazadores-
colaboradores, peso y longitud total, solamente se anotaron en la
mitad de los sobres-ficha recibidos y no pueden tener fiabilidad
cientifica, seria necesario potenciar la formacién de las personas
implicadas (guardas y cazadores) para tener la metodologia cientifica
suficiente, asi como aumentar las herramientas necesarias para tomar

estas medidas.

La calidad del habitat interviene directamente en la metodologia y
desarrollo de las cacerias, la organizacion de los cazadores es mas

evidente en la calidad alta.

Es esencial la colaboracion entre cazadores, investigadores vy
entidades implicadas, para continuar el flujo de informacién, vy
aumentar asi el conocimiento de esta especie y poderla gestionar

adecuadamente.
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